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Como puntos de
partida:

La Radiologia se presenta de manera TRANSVERSAL e
INTEGRADA en todo el Grado.

Anatomia y Radiologia se combinan en un gran area de
conocimiento: “Anatomia e Imagen Medica”.

Las asignaturas NO se solapan: En cada momento los alumnos
estan centrados en una UNICA ASIGNATURA.

Vision orientada a la practica clinica desde 1¢
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Radiologia integrada vy
presente en todo el grado

< Deusto
PLAN DE ESTUDIOS DEL GRADO EN MEDICINA
TIPO ECTS
Principios y Habilidades basicas en Formacion basica 12
Medicina |
— Introduccion al estudio de la Medicina | Formacion basica | 12
Quimica Aplicada a las Ciencias de la Formacion basica 12
Vida |
Homeostasis y Regulacion Formacion basica | 12
Medicina basada en la evidencia y Formacion basica 12
Epidemiologia

MATERIA ~meO |  ECTS
Embriologia - Anatomia Formacion basica 6
>
Microbiologia y Fisiopatologia de la Formacion basica 12
infeccion
—
I | cardiovascular y respiratorio

Formacion Humana en valores Obligatoria | 6
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Radiologia integrada

M18. Nefrologia y Urologia.
* Competencias

Cl. Identificar y describir la anatomia e histologia nefro-urologica, del retroperitoneo y del sistema
genital masculino, y correlacionar las estructuras anatomicas con su representacion en la imagen
meclj!ca diagnostica, integrando la anatomia e imagen médica en la valoracion de la patologia nefro-
urologica.

C2. Describir la funcion del aparato genitourinario e identificar los signos y sintomas mas comunes
asociados a las patologias nefrourologicas para aplicar la metodologia de diagnostico
correspondiente.

C3. Identificar los mecanismos fisiopatologicos implicados en los sindromes clinicos nefro-
urologicos mas comunes, establecer el diagnhostico diferencial de cada entidad nosologica; y aplicar
los algoritmos terapeéuticos de los trastornos del tracto urinario superior; asi como de las urgencias,
infecciones y traumatismos del sistema genitourinario.

C4 Emplear los conocimientos adquiridos de etiopatogenia de la inestabilidad vesical, incontinencia
urinaria y obstruccion del tracto urinario inferior; interpretar la metodologia diagnostica

diferencie el tratamiento farmacolégico; asi como las técnicas quirurgicas resolutivas de gichas
entidades nosologicas.

C5. Identificar los factores epidemioldgicos, fisiopatologicos y pronosticos de los diferentes procesos
oncolégicos que afectan al sistema genitourinario; aplicar la metodologia diagnostica y |la
clasificacion por estadios, asi como discriminar las diferentes alternativas de tratamiento médico y
quirurgico en los diferentes escenarios de presentacion de los tumores urolégicos.

C6. Discernir sobre la etiopatogenia de la infertilidad masculina, disfuncion erectil y priapismo;
emplear |la metodologia diagnostica pertinente y generar las alternativas terapéuticas =~
farmacologicas y quirurgicas para la resolucion de las correspondientes entidades nosologicas.
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MATERIA ECTS
Cardiologia - Patologia del aparato 12
respiratorio
Neurologia - Psicologia - Psiquiatria 18
Otorrinolaringologia 6
Ginecologia y Obstetricia b
Précticas externas 12
Optativas 6
MATERIA — Tmeo ECTS
' Nefrologia - Urologia Obligatoria 12
' Digestivo - Cirugia Obligatoria 18
| Dermatologia Obligatoria 6
| Practicas externas Practicas externas 12
Optativas Optativa 12
 MATERA | TPO |  ECTS
Oncologia
Salud Publica Obligatoria 6
Practicas externas Practicas externas 12
MATERIA TIPO ECTS
Traumatologia - Ortopedia - Obligatoria 18
Reumatologia
Oftalmologia Obligatoria 6
Geriatria Obligatoria 6
Bioéticay Ftica Profesional | Obligatoria | 6
Précticasexternas | Practicasexternas | 6

— Trabajo Fin de Grado Trabajo Fin de Grado
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La Imagen meédica, asociada a la Anatomia
se incorpora desde 12 de medicina

M2. Introduccion al Estudio de la
Medicina.

* Objetivo general:

Adquirir los fundamentos anatomicos, histologicos y de
conocimiento para utilizar las principales técnicas de diagnostico
en analisis clinicos, anatomia patologica e imagen medica de
manera eficiente y adecuada a la sospecha diagnostica. Utilizar los
conceptos basicos de la farmacologia que permitiran
posteriormente adquirir los conocimientos terapéuticos
especificos por areas nosologicas.

* Competencias

C1. Adquirir los fundamentos de la anatomia humana general
reconociendo la anatomia estructural de las diferentes areasy
correlacionando los diferentes organos y sistemas que integran el
cuerpo humano con la imagen medica diagnostica.

C2. Diferenciar los fundamentos tecnologicos de las técnicas de
radiodiagnostico y diagnostico por imagen, establecer su
indicacion adaptada vy eficiente a la sospecha diagnhostica e
interpretar sus resultados de manera general.
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¢ COmo asociamos Anatomia e Imagen?

Tabla de competencias, indicadores, contenidos, metodologias y duracion

Competencias a desarrollar

Contenidos

Anatomia

C1. Adquirir los fundamentos de la anatomia
humana general reconociendo Ila anatomia
estructural de las  diferentes areas vy
correlacionando los diferentes organos y sistemas
que iIintegran el cuerpo humano con la imagen
medica diagnostica.

Indicadores:

1.1. ldentifica los conceptos generales de la Anatomia
humana

1.2. Explica los diferentes drganos y sistemas que
conforman la estructura anatomica.

1.3. Correlaciona los drganos y sistemas en su
conjunto y en relacion con las grandes areas
anatomicas

1.4. Relaciona los diferentes érganos y tejidos con su
equivalente anatomico en imagen meéedica.

Fundamentos y conceptos generales de anatomia
humana.

Sistema musculo-esquelético y vascular, sistema
nervioso, visceras y sus relaciones estructurales,
generalidades.

Anatomia de la cabeza y el cuello.

Anatomia fundamental del torax.

Anatomia fundamental de abdomen y pelvis.

Anatomia general de las extremidades

Neuroanatomia y neuroimagen estructural.

S Deusto

C2. Diferenciar los fundamentos tecnologicos de
las técnicas de radiodiagnostico y diagnostico por
Imagen, establecer su indicacion adaptada y
eficiente a la sospecha diagnoéstica e interpretar
sus resultados de manera general.

Indicadores:
2.1. Explica los fundamentos de la interaccion de la

radiacion electromagnetica y de los ultrasonidos
con el organismo humano y su transformacion en
Imagen radiologica digital.

2.2. Describe de manera sistematica la imagen

radiologica y ecografica, e interpreta la semiologia
basica de los diferentes aparatos y sistemas.

2.3. Explica |la utilidad de los medios de contraste, sus
mecanismos de accion e indicaciones, asi como
sus potenciales efectos adversos y su prevencion.

2.4. |ldentifica y correlaciona la semiologia esencial en
las tecnicas de imagen de uso mas habitual
(radiologia convencional, ecografia, tomografia
computarizada, resonancia magnéetica).

2.5. Formula de forma basica una indicacion eficiente
de las distintas técnicas de imagen.

2.6. Aplica los criterios de proteccion radiologica en
los procedimientos diagnosticos y terapéuticos con

radiaciones ionizantes.

Imagen medica

Introducciéon a las técnicas mas frecuentes de
diagnostico por imagen, y a sus fundamentos fisicos.
Anatomia radioléogica vy ecografica normales,
aprendizaje de la semiologia fundamental.

Contrastes en las diferentes técnicas de imagen:
utilidad e indicacion.

Indicaciones de los diferentes métodos de estudio y su
complementariedad.

Sistematica de lectura en estudios radiologicos.
Diagnosticos radiologicos mas comunes.

Efectos biologicos de las radiaciones

electromagneticas, radioproteccion, criterio ALARA vy
legislacion basica.

¥¢ ¥ | RADIOLEGS
Ao | DE CATALUNYA
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Metodologia docente:

Clases Magistrales:

v' 80 alumnos.
v Conceptos teoricos.
v'2 horas de duracidn.

v El material de la charla esta a disposicion de
l0s alumnos para el estudio posterior, junto con
la bibliografia recomendada

“Deusto

“Deusto

S g El nuevo enfoque de la

Anatomia

o Este desarrollo posibilita un cambio de

paradigma en el estudio de la anatomia.

Anatomia con enfoque clinico y
fundamentada en la Imagen Médica
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Sociedad Espanola de Radiclogia Médica FUNDACION ESPAROLA DE RADIOLOGEA MEDICA

Metodologia docente:

Seminarios:
v'2 grupos de 40 alumnos

v'2 horas de duracidn

v'"Componente tedrico con participacion activa del
alumnado.

v El componente tedrico no debe suponer mas del 50%
de la sesion

Medicina

Medicina
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CENTRO DE

Medicina

Neuroimagen

Competencia a desarrollar por el estudiantado en el seminario e indicadores relacionados

C1. Adquirir los fundamentos de la anatomia humana general reconociendo la anatomia
estfructural de las diferentes areas y correlacionando los diferentes organos y sistemas que
integran el cuerpo humano con la imagen medica diagnostica.

Indicadores:

1.1. ldentifica los conceptos generales de la Anatomia humana.

1.2. Explica los diferentes organos vy sistemas que conforman la estructura anatomica.

1.3. Correlaciona los drganos y sistemas en su conjunto y en relacion con las grandes areas anatomicas.
1.4. Relaciona los diferentes organos vy tejidos con su equivalente anatomico en imagen medica.

Breve descripcion del seminario

En el seminario se abordara desde un punto de vista general |la anatomia del sistema nervioso central
v del periférico para establecer una correlacion anatomo-radiologica con las principales técnicas de
diagnostico por imagen en neuroanatomia: TC y RM.

En un primer momento, el docente realizara una explicacion y aproximacion a la anatomia del area
objeto del seminario. Posteriormente, empleando el material anatomico disefiado en la aplicacion
3D4Medical Complete Anatomy, el docente introducira a los alumnos al estudio de |la anatomia
regional mediante el aprendizaje de |la mencionada herramienta. El docente guiara al alumnado en
este trabajo que se desarrollara de forma individual empleando dispositivos electronicos propios.
En el seminario se conjugara el trabajo de diseccion anatomica virtual guiada por los profesores
mediante la aplicacion 3D4Medical, y su correspondiente correlacion con imagenes medicas
diagnosticas.

¥ | RADIOLEGS
.2 | DE CATALUNYA
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Medicina

Patologia ISQUEMICA
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Medicina

Una vez conocida la
anatomia e imagen
normal, podemos dar
el salto a la patologia
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Metodologia docente:

Talleres:

v'4 grupos de 20 alumnos
v'2 horas de duracion
v'"Minima exposicidon tedrica introductoria

v'Taller con participacion activa del alumnado: Enfocado
al aprendizaje de técnicas o habilidades clinicas.

v El componente tedrico no debe suponer mas del 25%
de la sesion

TALLER 1
APRENDEMOS A LEER

UNA RADIOGRAFIA
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Metodologia docente:

Practicas preclinicas:

v' 4 grupos de 20 alumnos (subdivididos en grupos de 5)
v'2 horas de duracion
v'"Minima exposicidon tedrica introductoria

v'Participacion activa del alumnado: Simulacién de escenarios
clinicos que los preparen para sus rotatorios practicos
hospitalarios.

v El componente tedrico no debe suponer mas del 25% de |a
sesion

PP1: Exploracion fisica y ecografica basicas en Nefro-urologia. Técnicas basicas de
instrumentacion y exploracion endoscopica de la via urinaria.

Competencia a desarrollar por el estudiantado en la practica e indicadores relacionados

C1. Identificar y describir la anatomia e histologia nefro-uroldgica, del retroperitoneo y del sistema

genital masculino, y correlacionar las estructuras anatomicas con su representacion en la imagen
medica diagnostica, integrando la anatomia e imagen medica en la valoracion de la patologia

nefro-urologica.

1.5 Selecciona e interpreta las pruebas diagnosticas por imagenes del sistema genitourinario en
todos sus escenarios.

C2. Describir la funcion del aparato genitourinario e identificar los signos y sintomas mas
comunes asociados a las patologias nefrourologicas para aplicar la metodologia de diagnoéstico
correspondiente.

2.7 Realiza una historia clinica y una exploracion fisica dirigidas al paciente con sintomas
nefro-urologicos.

2.9 Identifica e interpreta las pruebas diagnosticas accesorias invasivas y no invasivas de la
patologia nefro-urologica.
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RADIOLEGS
DE CATALUNYA

RAIN ZFERM

Sociedad Espaiola de Radiologia Médica FUNDACION ESPARDLA DE RADIDLOGEA MEDICA

e p————

Participacion activa del alumnado:

v’ Ecografia sobre modelos sanos (alumnos)

v’ Simulacidon de ecografia patoldgica (Hidronefrosis,
litiasis, tumores)
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Metodologia docente:

ABP (aprendizaje basado en problemas):

v'8 grupos de 10 alumnos

v Trabajo en 3 jornadas de 2 horas cada una, mas trabajo
individual de cada alumno en su casa.

v'El docente tiene un papel “pasivo” de acompafiamiento y
son los alumnos los que deben “exprimir” las posibilidades

formativas del caso problema.
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ABP (aprendizaje basado en problemas):

v'Jornadal:

"Presentacion del caso problema.

®Discusion y desglose del caso: Los alumnos deben decidir los
temas de aprendizaje que pueden extraerse del caso.

"Brainstorming de temas a trabajar

"Reparto de tareas: Los alumnos se reparten los temas que han
decidido, para realizar trabajo en casa de busqueda y sintesis de
informacion para presentar en la jornada 2.

:'. Deusto M11. ABP1

GUIA DEL TUTOR

M11. Anatomia y fisiologia de los aparatos cardiovascular y respiratorio.

ABP 1. ;Pero que ven mis ojos?
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::: DeUStO M11. ABP1

GUIA DEL TUTOR

M11. Anatomia y fisiologia de los aparatos cardiovascular y respiratorio.

ABP 1. ;Pero que ven mis 0jos?

Posibles preguntas para dinamizar la sesion 1 de tutoria ABP

;reconoceis alguna estructura de la imagen?

en una radiografia de torax, ;con qué se corresponde el color negro?

;todas las estructuras que se visualizan estan dentro de la caja toracica?

¢ de donde vienen y a donde se dirigen las lineas que salen del centro del torax?
¢ Como se denomina el centro del térax?

¢ Que estructuras contiene el centro del torax?

93 N o G N b
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ABP (aprendizaje basado en problemas):

v'Jornada 2:

"l os alumnos desglosan los temas de aprendizaje que han
extraido del caso y presentan la informacion teorica asociada.

sE| docente tiene una funcion de moderador con escucha activa
v correccion de posibles errores que puedan realizar los
alumnos en sus exposiciones.

"Al final de la jornada 2, el docente revela a los alumnos las
competencias e indicadores que deberian dominar en el ABP.

#Se realiza un nuevo reparto de tareas para cubrir toda la
informacion docente y corregir los errores en el material que
habian presentado en esta jornada.

2Deusto i ase
GUIADELTUTOR
Objetivos del ABP que los estudiantes han de deducir entre la 1° y 2° sesion de ABP

En el presente ABP se estudiara |la anatomia de la caja toracica, incluyendo anatomia

musculoesquelética (region pectoral y mama), estrechos toracicos, diafragma, cavidades pleurales,

mediastino y troncos arterias y venosos asi como sistema azigos, linfatico y nervioso. En principio,

aunque al final de la asignatura se les exigird un conocimiento completo y profundo de la anatomia de

esta region, el ABP se complementara con talleres y magistrales, por lo que para este ABP sera
suficiente con que los alumnos conozcan los hitos anatomicos descritos en el material de apoyo. En
cualquier caso, si profundizan aun mas sera en su propio beneficio, ya que como se ha dicho se les

exigira finalmente un conocimiento anatomico completo.

C1. Diferenciar, describir y representar graficamente de manera esquematica la de la
anatomia del torax, incluyendo las estructuras del corazon, sistema vascular, sistema
respiratorio alto y bajo, asi como las estructuras musculoesqueleticas.

Indicadores:
1.1. Describe las estructuras de la pared toracica y el retrosoma.
1.2. Describe las estructuras del sistema respiratorio y sus relaciones topograficas.
1.3. ldentifica el mediastino y su contenido: el corazon (sus camaras y diferentes valvulas),

las arterias, venas y linfaticos, la inervacion somatica y visceral, y otras estructuras y
visceras mediastinicas.
1.4. Describe la anatomia de la aorta (sus ramas y los grandes vasos), las arterias y las

venas coronarias.
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ABP (aprendizaje basado en problemas):

v'Jornada 3:

"] 0s alumnos presentan el contenido teorico que incluya
todas los objetivos docentes del caso problema.

"E| docente aclarara las dudas y aportara cualquier
informacion que considere relevante para asegurar que
l0s alumnos han alcanzado los objetivos de aprendizaje.

CaracCteristicas del asp

El problema es abierto.

Incluye la adquisicion de
conocimientos, la mejora de
la colaboracion y la comuni-
cacion en grupo.
Permite el desarrollo de
competencias especificas
de una disciplina y se fa-
vorece también el trabajo

>
\Y €

hr O

en equipo y la comuni-
cacion oral
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Tras el paso 7 puede ser kﬂ \
necesario redactar un Informe
0 preparar una presentacion.

Realizar una lluvia de ideas

Tras el paso 2 se puede definir

el problema e identificar los
objetivos de aprendizaje.

Definir de una forma

adecuada y concreta el m‘.ﬁh dec:alz
problema a resolver Hacer una lista con aguello los estudiantes an
que no se conoce tiempo de estudio
personal y trabajo en
grupo.
Hacer una lista de aquello __-:"}‘ :
'+ Paosibilidad de sesion de trabajo useommambeiigtnls bﬂ "

resolver el problema

i del equipo con el facilitador.

Al final del ABP: Sesion de feedback

Puntos fuertes y débiles de los alumnos
Puntos fuertes y débiles del docente
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El ABP nos permite trabajar aspectos anatomicos,
interpretacion de imagen, pero tambien otros
aspectos radiologicos:

2B Deusto

M2. Introduccion al Estudio de la Medicina

ABP 1. El abuelo de Maite esta larri

El abuelo de Maite tiene 73 anos y siempre ha gozado de buena salud. Desde hace unas

semanas nota dolor de espalda. Al principio lo achaco a “algo de frio” y no comento nada. Pero

el dolor ha ido aumentando y le incomoda continuamente. Ademas, se encuentra mas cansado

de lo habitual y casi no le apetece salir al banco del jardin de la residencia a charlar con los|

comparneros. Tampoco tiene mucho apetito. Maite empieza a preocuparse por el y le sugiere que

una consulta con Juan Luis, su medico de familia, estaria bien... para una revision.

Maite y su abuelo acuden a la consulta. Juan Luis habla con ellos y tras la pertinente exploracion
fisica decide solicitar una radiografia de torax informada.

Tras la radiografia fue preciso realizar un escaner o Tomografia Computada (TC).

2 Deusto

La radiografia del
abuelo de Maite

INFORME RADIOGRAFIA TORAX: Atelectasia del segmento posterior del Iébulo superior del pulmén
derecho. Masa parcialmente visible en zona media del hemitorax dcho. Desaparicion de 42-62 arcos
costales posteriores.

Diagndstico: Neoplasia pulmonar con invasion de pared toracica posterior. Se indica TC.

EL ABUELO DE MAITE ESTA LARRI 4 EL ABUELO DE MAITE ESTA LARRI 3
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M2. Introduccion al Estudio de la Medicina

ABP 1. El abuelo de Maite esta larri

El abuelo de Maite tiene 73 anos y siempre ha gozado de buena salud. Desde hace unas
semanas nota dolor de espalda. Al principio lo achaco a "algo de frio” y no comento nada. Pero
el dolor ha iIdo aumentando y le iIncomoda continuamente. Ademas, se encuentra mas cansado

de lo habitual y casi no le apetece salir al banco del jardin de la residencia a charlar con los |
companeros. Tampoco tiene mucho apetito. Maite empieza a preocuparse por el y le sugiere que

una consulta con Juan Luis, su médico de familia, estaria bien... para una revision.
Maite y su abuelo acuden a la consulta. Juan Luis habla con ellos y tras la pertinente exploracion
fisica decide solicitar una radiografia de torax informada.

Tras la radiografia fue preciso realizar un escaner o Tomografia Computada (TC).

S Deusto

En el presente ABP se estudiara la produccion de rayos X (RX) y como se generan imagenes de uso

medico. Tambien se estableceran los fundamentos del diagnostico radiologico con RX. El estudio mas

profundo del diagnostico radiologico se realizara a lo largo del grado de Medicina. El_ ABP 1 propone a

los alumnos una radiogratia de torax y unas imagenes de tomografia computada (TC) gue corresponden
a un paciente con una lesion pulmonar. El problema se complementa en el epigrate Anexo con unas

imagenes de TC con medidas de densidades en Unidades Hounsfield (UH), de diferentes organos y

tejidos sin y con contraste intravenoso (CIV). Estas imagenes ayudan a comprender las densidades

radiologicas y la utilidad de los contrastes en la TC.

C2. Diferenciar los fundamentos tecnologicos de las tecnicas de radiodiagnostico y
diagnostico por imagen, establecer su indicacion adaptada y eficiente a |la sospecha

diagnostica e interpretar sus resultados de manera general.

2.1. Explica los fundamentos de la interaccion de la radiacion electromagnetica y de los
ultrasonidos con el organismo humano y su transformacion en imagen radiologica digital.

a) El espectro de las radiaciones electromagnéticas (EM).

b] La produccion de RX con fines medicos y aspectos basicos del haz emergente de RX.
c) Lasinteracciones de los RX con la materia y su influencia en la obtencion de la imagen medica.

d] Los fundamentos de la formacion de la imagen radiografica.

e} Las caracteristicas de |la imagen digital.
f}  Las caracteristicas y principales tecnicas de radiografia convencional.

g) Lostundamentos de la tecnica de TC y su capacidad multiplanar.

2.3. Explca la utiidad de los medios de contraste, sus mecanismos de accion e indicaciones,
asl como sus potenclales efectos adversos y su prevencion.
- La utilidad del uso de los contrastes en radiologia, sus indicaciones, sus potenciales efectos

adversos y como evitarlos y tratarlos.
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Evaluacion de las asighaturas:

* La Radiologia siempre puede aparecer en los
examenes:

4 |dentifica la estructura anatomica senalada con una flecha:

a. \ena cava superior

p. Arteria carotida comun izquierda
c. Arteria subclavia derecha
d

. Arteria subclavia izquierda

—
| . ’
= &_
=

6. ldentifica la estructura anatomica senalada con una flecha:

a. Arteria pulmonar
b. Vena cava superior
c. Valvula Tricuspide

d. Valvula aortica
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Analisis DAFO

v'Debilidades:

S‘Qf oCompartimentar la radiologia.
(gzo‘: oAlgunos aspectos no se tocan hasta 62 curso.

~ Y Amenazas:

ﬂ oTentacion de que otras especialidades
decidan explicar los conceptos anatomicos vy

radiologicos de su especialidad.

v Fortalezas:

oAnatomia aplicada.
oVision transversal de la Radiologia.

. . .Y Oportunidades:

Rsﬁe;l oReivindicacion del papel de la Radiologia.

::&&5:: oEvolucion desde la anatomia radiologica
normal a la patologia.
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