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Energia dual en el TC: aplicaciones
en la evaluacion de la cavidad
abdominal.

Francisco Pereiro Montbrun'!, Laura Hernandez?

Hospital universitario Fundacion Jiménez Diaz,
Madrid.



_ | XXXI B =YY a-,'..",:q
F Congreso Congreso

. 100 | & 4 " " o T R : ,
= ) i - = T o R et X o e e L
T : | A T T ™ e e Bt - g -
aciona g S
| mesS e T = 25/28 MAY0 2022
| B T o e e e — J 1 D
_ - | i - S 1 e 1 S 4 J
o : ' d
. i p——

_— 21'1 MAYD
m~— . CURSO PRECONGRESD

i%‘ - e
!
!

Objetivo docente:

Conocer los principios basicos y las dosis de
radiacion de la energia dual en el TC.

- Revision de las aplicaciones de la energia dual en
el estudio de la cavidad abdominal.
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Revision del tema:

- La energia dual provee informacion de como |as
diferentes sustancias y tejidos se comportan a
diferente energia, de esta forma, se obtienen
reconstrucciones virtuales sin contraste endovenoso
v mejoras en la deteccion de yodo contenido en los
diferentes elementos de estudio.

- Conociendo como un tejido se comporta a dos
diferentes voltajes nos permite obtener informacion
sobre la composicion del mismo, mas alla del
obtenido en las técnicas de rutina.

- La aplicacion de la energia dual TC en la cavidad
abdominal es amplia, siendo de utilidad en la
patologia oncoldgica, en el abdomen agudo vy en el
paciente politraumatizado.

- Hay que tener en cuenta que a pesar de disminuir
la dosis en estudios (reconstruccidon virtual sin
contraste), el uso del TC con energia dual no reduce

directamente la dosis en relacion al TC con energia
simple. [1, 2, 4)
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Revision del tema:

Metodos de adquisicion

Fuente de energia doble (2 tubos) con o

sin filtro

Cambio de voltaje rapido (1 tubo)

Doble capa detector (1 tubo)

Tubo unico con filtro dividido

Tubo unico con TC secuencial dual
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Fig. 1: Fuente de energia doble (2 tubos) con o sin
filtro. Observamos 2 fuentes de energia distinta que
obtienen imagenes a diferentes voltajes. Pudiéndose
utilizar un filtro sobre la fuente de alto voltaje, para
endurecer el especto de alta energia. [1, 4, 5]

* Amarillo: fuente de energia. Color azul: alto voltaje.
Color rojo: bajo voltaje.
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Fig. 2: Cambio de voltaje rapido (1 tubo). A partir de
una fuente de energia, los datos de proyeccidon se

recogen dos veces, una a bajo voltaje y otra a alto
voltaje. [1, 4, 5]

* Amarillo: fuente de energia. Color azul: alto voltaje.
Color rojo: bajo voltaje.
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Fig. 3: Doble capa detector (1 tubo). A partir de una
fuente de energia, se utiliza un detector con doble capa
para distinguir distintas energia de un mismo foton. [1,

4, 5]

* Amarillo: fuente de energia. Color azul: alto voltaje.
Color rojo: bajo voltaje.
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Fig. 4: Tubo unico con filtro dividido. A partir de una
fuente de energia, se obtienen dos espectros distintos
de voltaje, debido al uso de un filtro dividido con dos
materiales distintos. [1, 4, 5]

* Amarillo: fuente de energia. Color azul: alto voltaje.
Color rojo: bajo voltaje.
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Fig. 5: Tubo unico con TC secuencial dual. A partir de
una fuente de energia, se realizan dos adquisiciones
consecutivas a distintos voltajes. [1, 4, 5]

* Amarillo: fuente de energia. Color azul: alto voltaje.
Color rojo: bajo voltaje.
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Bajo voltaje Alto voltaje

Fig. 6: TC abdominal adquirido con energia dual. Se
comparan 2 imagenes en el mismo corte a diferentes
voltajes, observando los cambios en la densidad de los
diferentes tejidos.
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Fig. 7: TC abdominal adquirido con energia dual. Se
comparan 2 imagenes en el mismo corte después de
realizar la reconstruccion virtual sin contraste
endovenoso (retirada del yodo).
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Fig. 8: TC abdominal adquirido con energia dual. Se
comparan 2 imagenes en el mismo corte después de
realizar la reconstruccion virtual sin hueso (retirada del
calcio).
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Fig. 9: Esquema de como se debe interpretar los

estudios al utilizar energia dual. [2]
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Revision del tema:

Fig. 9: TC abdominal adquirido con energia dual. Se
comparan 2 imagenes en el mismo corte, observando
ausencia de captacion de asas de ileon, sugestivo de
Isqguemia intestinal aguda.
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Fig. 10: TC abdominal adquirido con energia dual (mapa
de yodo), se observa ausencia de captacion de asas de
ileon, sugestivo de isquemia intestinal aguda.
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Fig. 11 (a): TC abdominal tras la administracion de
contraste endovenoso (energia dual). Se observa en el
sigma extravasacion de contraste endovenoso en fase
arterial con aumento en fase portal, compatible con
sangrado activo. [3]
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o it

Fig. 11 (b): En |la reconstruccion virtual sin contraste se
observa un foco con valores altos de atenuacion a nivel
del sigma, sugestivo de contenido hematico. En el
mapa de yodo se identifica el foco de extravasacion de

contraste endovenoso. [3]




. 3".- . . 'w ._.’.' g " ! ' L '
- ‘ ' l;‘," N = ’ ﬁ ; ¥ ; ! ! . .k | - - X .
F) .{. \ 3 ."'l" P R L4 ‘ . ‘ | ; » . N s W N _ g ‘\_ - " _ ‘
‘ | by — - Tt R e =" " B - '. /..’ ' > R § — = . :i,'x:“ “'\ .‘-.. \". .'-,_ - g
\ : _‘7-””-_-.‘ v, . eyl ¥ i » o4 & £ : ] y - - — e - L e ‘C:‘-T" . " _—'."-‘ ."- -, o7, " . - - :
onaresg .. - ; d & T T e -
: | d " . ] A e - B o s . ., M - 5 % - 5 L(-' - . _".J_“.-‘- ‘_ .
l""‘

-‘f‘,.' ‘;’J-Slg - ) 3 o y k3 " r : ! . ; “.{ 4 - : - - ' d _ ey -.. - ¥ e . — . = : - Ve - ¢' -~ » ‘-. ! t.
Nacional ey Lyt o PR e S e .-u;r
“IR A L 2K e R et R : 25/ 28 MA 2022
- Lin R R R s e T B s |
. - L Ao Nl § _ : AN m s ‘
i -.' . a ..‘ i

PlddFeﬂ sy Cangre

-r

oY R ' RN . - ‘

2 aaovear e SRR \ Ly 24 MAYO

= = 1 , | BEESEEY rae 1‘, .CURSO PRECDNGRESD
. | el i b | o : =

‘
Wy
i 8 ' i

Fig. 12 (a): TC abdominal tras la administracion de

contraste endovenoso (energia dual). Estudio renal en
fase arterial y portal, y reconstruccidon virtual sin

contraste endovenoso. Se observa una lesion renal
compatible con CCR.
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Revision del tema:

Fig. 12 (b): Mapa de yodo y reconstruccion 3D en el
estudio de una masa renal.
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Fig. 13: Mapa de vyodo con visualizacion de
ateromatosis calcificada de aorta abdominal.
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Fig. 14: TC abdominal adquirido con energia dual, en
el estudio de una litiasis renal
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Conclusiones:

La energia dual TC es una herramienta que esta
actualmente en desarrollo y que es de gran
utilidad en el estudio de las diferentes patologias
de |la cavidad abdominal, por lo que es relevante el
manejo de la misma.
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