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TOMOGRARA COMPUTARIZADA CEDORLE
ENERGIA

» Lho de los canpos mas novedasos y atractives en la radiologia
actual.

 OBJETMVOS

> En qué consisten los estudios TCEDy diferendias TC convencional
> Queé tipos de equipas TCED hay en la actualidad

> Aplicabilidad en los diferentes arganos y sistenas
» Atefactos

> Ventajas e Inconvenientes
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TOMOGRAHA COMPUIARIZADA DEBNERGIA UNCA

Informacion limitada

sobre la composicion de los
tejidos investigados.

Fila de detectores

az de rayos X Paciente en la camilla

Tubo emisor de
rayos X

Las inmBgenes dbtenidas representan la atenuacion de los rayos X en un espectro de escala de grises

\ 4

Mapa de densidad o absorcidén para cada voxel expresado en UH.

1000 UH -1000 UH

Dos materiales con coeficientes de atenuacion similares tendran UH similares, a pesar de
tener diferente n° atomico.
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TOMOGRAFIA

COMPUTARIZADA DE
ENERGIA DUAL

ESPHCTRO B\ERGIA BAJO KV ESPECTRO ENERGAALTO KV

Obtencion de datos de una determrinada region anatomica enpleando dos niveles

diferentes de energia
VAR ACIONES BN B COEFCIENTE DE ATENLAOION 2
diferentes energias

Predecir el COMPORTAMBNIO DEWNTEJDO a distintas energias y CARACTERIZARLO

ANALISIS MORFOLOGICO >
(DENSIDADES)
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TOMOGRAHA COMPUTAR ZADA DE ENERGA DUAL

Solo permite caractenzar los elementos que presentan una marcada diferencia de
atenuacion a distintos kilovoltios.

\ /

~—

__ Aguncs elenentos quinicos como el aire, el agua 'y
~__lagrasa no expenmentan canbios significativos en
su atenuacion a diferentes energias.

GRASA

| I AIRE
- AIRE

/

| BV
A LA

caLcio | AC. URICO
CALCIO | AC. URICO w

Ctros cono el ioda, el calcig, el acido Urico, el xenon'y el
gadolinio 9 experimentaran diferendias, lo que permite
caractenzarlos

Esto permite elaborar mapas especificos de elemento y SUSTRACCIONES ELEMENTO
sustracciones de elementa.

MAPAS ESPECIFICOS ELEMENTO
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Atenuacion rayos X

0 20 40 60 80 100 120 140
 Eerga (K N\

Fl iodo muestra una mayor disminucion de la atenuacion con respecto
al calcio (hueso) a mayores kilovoltios, mientras que la atenuacion del
agua se mantiene mas o menos constante a distintas energias.

H ANDAMENIO BELATCED ES
CARACTERIZAR MATERIALES SHEUNSU
RESPLESTAA LGS OSTINIGS kY
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FLIPOS DETC DEDOB.EBNERGA

Varias formas de adquirir las imagenes en TCED dependiendo del tipo de equipos:

DOBLE FUENTE VARIACION RAPIDA DE
(SIEMENS) VOLTAJE
(GENERAL ELECTRIC)

DETECTORES
MULTICAPA

(PHILIPS)

< <>

0

O
Dos fuentes emisoras con Una fuente emisora que va intercalando Una fuente emisora. Dos
Sus respectivos receptores altas y bajos kV, recogidos por 1 receptor. receptores superpuestos

gue recogen bajas vy altas

<O <O energias

respectivamente.

<
A
DIVISION FILTRO DOBLE BARRIDO
(SIEMENS) con TC convencinal
Una fuente emisora con un filtro que divide  Una primera adquisicidon con una fuente

el haz en dos espectros de altos y bajos kV,  emisora a baja energia y otra a alta energia.
recogidos por 1 receptor.

Imagenes adaptadas del articulo: <> Tuboemsor rayosX
Goo HW, Goo JM. TC de energia dual: ~
nuevo horizonte en imdgenes ~ W Hltrooro-estano

medicas . Corea J Radiol. 2017 julio-
agosto;18(4):555-569.

=) Bajaenergia (kV)
mmm Ata energia KV)

Al conocer el conportamiento de los tejidos ante estas dos energias, permite predecir el
conportamiento ante todo el espectro energetico por interpolacion de datos ad como
caractenzar algunos elementos
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36 Congreso Enng Y.

APLICABLIDAD ENORGANDS Y SSTBVIAS

» Caracterizar composicion de litiasis urinarias.

» Estudio de edema 6éseo.

» Diferenciacion de realces iodo-hemorragia.

» Caracterizacion de incidentalomas.

» Estudio de perfusion pulmonar en el tromboembolismo pulmonar.
» Deteccion de gota.

» Resaltar realces de contraste con mapas de iodo especificos.

» Detectar zonas con ausencia de realce (focos necrosis o isquemia).
» Estudio de perfusion miocardica.

» Sustraccion de elementos (eliminacion de calcio).
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DETERMINAR COMPOSIAONLITIASS

- |
A 140 kY [HU /

III.

-II.
() Hidrgiapatita
!

V(célculos) = 1,44 cm?® ~ OOk
larcar posible calculo renal [Alt+M] |

() Gistina
I

¥
III.
III.
L
J
¥
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_.' L
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La litiasis marcada queda
representada en el eje x-y con unas
caracteristicas similares al acido
urico.
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Lesion renal densa en Desaparicion de la hiperdensidad
estudio con contraste iv. en estudio sin contraste virtual.

Lesion realzante con contraste
(Hipernefroma).
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D FEREND ACION REALCE YODO-HEMORRAGA

MATERIAL IMAGEN MIXTA MAPA DE YODO TCSCVIRTUAL

0DO Hiperdenso Hiperdenso Isodenso
HEMORRAGIA Hiperdensa
000 + HEMORRAGIA

lsodensa Hiperdensa

Hiperdensidad Hiperdensidad Hiperdensidac

Imagen hiperdensa mal delimitada
en estudio con contraste.
(Lesion focal vs sangrado)

Desaparece hiperdensidad en
reconstruccion sin contraste virtual.

Diagnostico de lesion focal hepatica y descarta sangrado.
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RESALTA FOOUS DE AUSHNCIA DE REALCE

Paciente con pancreatitis
con mala evolucion clinica.
En TC de abdomen con
contraste se observa una
tenue area de menor realce
en la cola pancreatica que
puede pasar desapercibida.

TC abdominal con contraste iv.

Al hacer |la reconstruccion
sin contraste virtual se
puede apreciar claramente
la ausencia de realce de la
cola pancreatica, que se
visualiza hipodensa (flecha
roja) vy el resto de |a
glandula pancreatica, que
realza adecuadamente
(flecha azul).

Reconstruccion sin contraste virtual en

TC dual. '

Diagnostico de foco de necrosis en cola pancreatica.
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REDUCCION DE ARTH-ACTOS METALICOS
Variacion del kilovdltaje
B KkV 55kv) ® KV (70 k1)

MEJORA EL CONTRASTE DE
LA IMAGEN (POTENCIA
YODO,

Imagen de: D. Mera Fernandez et al.. Utilidad de la tomografia computarizada de energia dual en la

reduccion del artefacto metalico generado por clips y coils intracraneales, Radiologia, Volume 60,2018, Page
315.

Paciente con clip en el segmento supraclinoideo de la ACM derecha.
Se observa una reduccion progresiva de la cantidad de artefacto metalico con
cada incremento en kV de la reconstruccion.




Nacional 25/28 MAYOD 2022

e ey = 3 4 - " B '_ L] L 1
 re v rE - Tl B R C 5 ! :
5 _._."Ij._.E " - g'. I ?.:;._ | . ] .:- n - . v N ':.-'. - - f
: . '- . ™ F --: = ' -"; l-l:. § -I .:l - x gl L] !l E | TiF : ':l F . - i | 3 . = -_ R _:'- = I-l.-' I:-‘l-'l"'. r!‘l-.l.--." .-r=|. 1!‘ .-'-'-:--'-" --1- e | [ S N e S M fou T .
- :- . -- : -: ] .-; Ml -l:—_-' :: et l‘“-':'_ - -l.'.. l_:_:' n :.'l.lr_H- =- - —-lI ll I j‘:ﬁ T -i--. -_ 2 - > ) ] : -.- -- | | - " -:! '- | l:- - wo N . __-. = - Fi-' 1"_L.--::' E :.- -l e l_-. -l- l- L:_l:r-‘--:- -l_ .._-1:- -.lr‘- r -.- TF- .‘- ll - . !l
: ¥ - - [Es = '1 N e E | 1 =g .-I o R — o g = o o g e e E : - . R B - {
: e R T b . L el : i LS e e e W e e S — i
o G\ T 'h"' | HE: R e T e Y e, T e TN, i il h— i
. b i 1 &5 o . ... g i I tl & II‘I. - & 2= --____._-l_ _: :-_.-_ - .-_-;::_..!_- -I- - g lt-.- I _-._I_ Lo s T " ; :.'_i 'ﬂ -.- L i S !
; -: . - § L] : ':1!:.-7. ; 5 3 ..l:' - rl- a ! s L .‘:_-‘ - L e Th e 2 K :-:Il s -ﬂ :'-h‘- l-'- = -'- g
| T e, I-I‘ L] i .- = o wi R — = -I-_.|. ':_ .
CEE T - i ' = Hee i e a 5

F'E'.lll'.ﬂ deFerias y Cangresas

T Fi L 24 MAYD
. _~CURSO PRECONGRESO

seRam

Los artefactos en el TC son la manifestacion de |la diferencia de atenuacion entre el
verdadero coeficiente de atenuacion de un objeto en la proyeccion del espacio y

su reconstruccion en la imagen del TC.

En el TC dual se observan frecuentemente artefactos en las cupulas
diafragmaticas por el movimiento y por la interfaz de tejidos blandos-
aire, que también sucede en las asas intestinales.

INTERFACES TEJIDOS BLANDOS-AIRE

En los equipos con interposicion
de filtro se pueden realizar
reconstrucciones mixtas (recuadro
amarillo), que permiten variar
cuanta participacion queremos
que tenga cada uno de los filtros
en la imagen. Vemos como al
poner 100% de participacion de
uno de los filtros desaparece el
artefacto, lo que nos ayuda a [
identificarlo.
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»Pacientes obesos: Ruido muy alto. Malos
candidatos TC dual.

»Cantidad de yodo administrada: si la densidad de
contraste es muy alta Yodo residual en VNC.

»Registro temporal incorrecto:

»TC dual division filtro: menor artefacto (movimiento
interno organos)

*TC doble fuente : mayor artefacto (movimiento
interno organos + movimiento cuerpo)

»>Seleccion inadecuada del nucleo: Pseudorrealces
en mapas de yodo o de acido urico (Falsos positivos)
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»Los equipos de doble energia de segunda o tercera
generacion permiten realizar estudios con la misma
calidad con una menor dosis de radiacion. PERMITE
PRESCINDIR DEL ESTUDIO BASAL.

»La mejor compensacion entre el contraste de
imagen vy los artefactos se encontro a 80 kV en las
reconstrucciones monoenergeticas sin objetivarse

artefactos.
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VENTAJAS EINCONVENENIES CE LA TCHD

VENTAJAS

JAumento de la sensibilidad JAumento del n° imagenes
diagnostica
JdMayor complejidad
Disminucion de la dosis de interpretativa
radiacion
JAlto coste de los equipos
Disminucion de la dosis de
contraste JSeparacion espectral de pocos
elementos
JReduccion de artefactos
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»La TC con adquisicion de energia dual representa uno de
los mayores avances en TC que ha permitido superar
algunas de las importantes limitaciones de la TC
convencional.

»La utilizacion de dos energias del haz diferente permite
caracterizar algunos elementos quimicos y facilitar el
diagnostico. Podemos obtener mapas de yodo, calcio o sin
contraste.

»>0Obtencion de imagenes de alta calidad con disminucion de
dosis de radiacion y contraste.

»La comprension de los fundamentos fisicos sobre los
cuales se sustenta la energia dual resulta esencial para
evaluar adecuadamente los resultados de estos estudios.



