SeRam

“DEEP LEARNING”
APLICADO AkESTUDIO DEL
NERVIO PUDENDO

CON RM DE
A « |

Luis Lopez Ruiz!, Juan Bachiller Egea?,Patricia Garcio
Rodriguez?,Daniel Concepcion Herndndez?, Francisco Daniel
Sancho Garcia?, Mar Jiménez de la Penao?

Hospital Universitario Quiron salud
Madrid.




' .

-~ 25 28 ”MYO ?:) s :";

sacodeFe y Corgre 1;
? MAYO T

CURSO PRECONGRESO

OBJ ETIVO

El diagnostico de la neuralgia del nervio pudendo es
fundamentalmente clinico, siendo una entidad poco estudiada
con Imagen.

Nuestro objetivo es demostrar que la RM de alta resolucion,
mejora con las técnicas de DEEP LEARNING y permite evaluar
el trayecto del nervio pudendo en sus puntos criticos, asi como
identificar sus ramas distales.

Aporta ademas informacion relevante en el manejo de estos
pacientes.

Secuencia Ax T2 FSE-Fat sat en resonancia 1,5 Tesla Secuencia Ax T2 FSE-Fat sat en resonancia 3 Tesla
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MATERIALY METODO

Mostraremos la anatomia normal del nervio pudendo en imanes
de 3T, vy valoraremos hallazgos radiologicos de patologia con
casos clinicos de nuestro hospital

Posicion del paciente en decubito supino con bobina multicanal
superior y bobina posterior array dentro de la camilla utilizando
antenas simultaneas. La administracion de gadolinio i.v forma
parte del protocolo de estudio
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Deep learning

Introducimos ademas protocolos con DEEP-LEARNING, que permiten
optimizar tiempos de estudio sin penalizar resolucion

DEEP-LEARNING es un algoritmo de reconstruccion pionero basado en
aprendizaje profundo que mejora la SNR y la nitidez de la imagen, lo que
permite tiempos de escaneo mas cortos. Mejora la calidad de la imagen en el
nivel basico al hacer uso de los datos sin procesar para eliminar el ruido y
mejorar la senal de la imagen.

Secuencia Ax T2 FSE-Fat sat sin Deep-learning Matriz Secuencia Ax T1 FsE si_nDeep-Iearnir.\;,; Matriz
384*320 3 NEX Tiempo de exploracién: 4:16 384%320 3 NEX Tiempo de exploracion: 3:84

Secuencia Ax T1 FSE con Deep-learning Matriz

Secuencia Ax T2 FSE-Fat sat con Deep-learning Matriz
416*320 2 NEX Tiempo de exploracion: 3:36

416*320 2 NEX Tiempo de exploracion: 3:04
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Reduccion de tiempos
De adquisicion

Mejora la resolucidon espacial, con identificacion de ramas distales y
mayor diferenciacidon neurovascular
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Protocolo del estudio del nervio pudendo en
RM con Deep-learning

La inteligencia artificial Deep-learning nos permite, por medio
de algoritmos de reconstruccion, la reduccion del tiempo de
exploracion a la mitad y mayor SNR, con niveles de mejora
seleccionados por nosotros en nuestros protocolos de alta
resolucion
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Espacio k sin Deep-learning Espacio k con Deep-learning
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Coronal T2 FSE-Fat Sat sin Deep-learning Coronal T2 FSE-Fat Sat con Deep-learning
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MATERIALY METODO

Protocolo del estudio del nervio pudendo en
RM con Deep-learning

Serie2 | Serie3  Serie4 | Serieb Serie8 | Serie 9
Ax T2 AX
Fat Sat = Fat Sat difusion T1 Fat Sat T1 Fat Sat
B=0/B=600
TR (ms) 9969 7780 4000 550 680 3000 500 725
TE (ms) 120 120 52 8 8 85 8 8
Tl (ms) 280
BW 90.91 90.91 250 111.11 100 41.67 111.11 83.33
ETL 25 20 3 3 110 3 3
NEX P 2 6 1 1 1 1 1

FOV 260*260 260*260 260*260 260*260 260*260 260*260 260*260 260*260

Slice/gap 2-0.2 2-0.2 2-0.2 2-0.2 2-0.2 1.2 2-0.2  2-0.2

Deep-Learning  High High High High High High
Matriz 416*320 416-320 120*120 416*320 416*320 352*352 416*320 416*320

Secuencia FSE FSE EPI-MUSE FSE FSE 3DDIRSTIR FSE FSE
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MATERIALY METODO

Protocolo del estudio del nervio pudendo en
RM con Deep-learning

7/

Secuencia TSE -T2 con supresion de |la grasa para
detectar cambios en la intensidad de la senal

Secuencia TSE-T1 para valorar grosor, curso y continuidad del nervio
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MATERIALY METODO

Protocolo del estudio del nervio pudendo en
RM con Deep-learning

Secuencia difusion DW b=0y b=600 proporciona un valor
cuantitativo y cualitativo de posibles lesiones tumorales en el
nervio pudendo
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MATERIALY METODO

Protocolo del estudio del nervio pudendo en
RM con Deep-learning

Secuencia 3D CUBE-STIR con cotraste i.v. para obtener imagenes
multiplanar y tener mayor resolucion espacial

|~ i,

Secuencia TSE-T1 Fat Sat con contraste i.v. por sospecha de procesos
inflamatorios o tumorales
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RESULIADO

Las imagenes obtenidas permiten visualizar correctamente |a
anatomia del nervio pudendo, desde su origen en el plexo sacro
hasta |la region perineal. Es un nervio mixto que nace del plexo

sacro, de las ramas ventrales de S2 a S4.

Atraviesa el espacio entre el musculo coxigeo y piriforme,
entrando en la pelvis profundo al ligamento sacrotuberoso, al
que bordea inferiormente , para entrar en el canal de Alcok,
paralelo al musculo obturador interno

(a)

Pudendal Nerve —

Alcock’s Canal —
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RESULIADO

Las imagenes obtenidas permiten visualizar correctamente la anatomia del
nervio pudendo, desde su origen en el plexo sacro hasta la region perineal. Es
un nervio mixto que nace del plexo sacro, de las ramas ventrales de S2 a S4.

Atraviesa el espacio entre el musculo coxigeo y piriforme ,
entrando en la pelvis profundo al ligamento sacrotuberoso, al que bordea
inferiormente , para entrar en el canal de Alcok, paralelo al musculo
obturador interno

s o L . }

Dorsad Nerve
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ANATOMIA NORMAL
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Trayecto del nervio pudendo ( NP) desde |la espina ciatica, por debajo
del ligamento sacrotuberoso (LST), atravesando el canal de Alcock (*)
paralelo al musculo obturador interno (') y distalmente dando su
rama perineal (NPrp). Cortes axiales
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ANATOMIA NORMAL

CORONAL '

EN CORTES CORONALES Y SAGITALES SE IDENTIFICAN LAS RAMAS DISTALES PERINEAL ( NPrp) Y RECTAL (NPrr)

SAGITAL SAGITA SAGITAL

EA: Esfinter anal
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CASOS CLINICOS

Caso 1l

Paciente de 35 anos con dolor y escozor en la regidn perianal que se irradia
hacia el pene después de la eyaculacion , relacionado con ingesta de alcohol.
La sensacion de escozor disminuye al ir al bano.

Quiste simple en el canal de Alcock derecho que ocasiona atrapamiento del
nervio pudendo
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CASOS CLINICOS

Caso 2

Paciente que comienza con dolor anal que se irradia hacia el recto de tipo
neuropatico con escozor y guemazon, aumenta con sedestacion y disminuye
con la bipedestacion.

Se realiza Resonancia Magnética de pudendo, donde se ve una alteracion del
nervio pudendo acompanado de una atrofia y sighos de denervacion parcial
del musculo obturador interno izquierdo, asi como ingurgitacion del plexo
venoso adyacente

3D CUBE STIR
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RESULIADO

CASOS CLINICOS

Caso 3

Paciente con nucleoplastia L5 y dos intervenciones por estenosis de canal,
continua con dolor lumbar que se irradia al MID y dolor perineal derecho,
posible neuropatia del nervio pudendo derecho.

Hipersenal en secuencias T2, engrosamiento del nervio ciatico. Marcada
ingurgitacion del plexo venoso e hipersenal del paquete vasculonervioso
pudendo derecho.
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CASOS CLINICOS
Caso 4

Fistula perianal interesfintérica con extension a fosa isquioanal ( flecha verde)
Afectacion de nervio pudendo con hipersenal e ingurgitacion neurovasculary
afectacion de la rama perineal ( flecha blanca en rama perineal contralateral,
normal)
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TRSNA §
CASOS CLINICOS
Caso 4

Fibromatosis del foramen ciatico mayor, que engloba el origen del nervio
ciatico y del nervio pudendo, con engrosamiento y realce tras civ.
Atrofia del musculo obturador interno

"
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CONCLUSIONES

Las aplicaciones Deep-larning permiten
optimizar los estudios de RM en regiones
anatomicas complicadas, donde se
necesita gran resolucion anatomica
utilizando matrices altas y un grosor de
corte de 2mm, como es el caso de |a
patologia del nervio pudendo

= .

[ 4

Como inconveniente solo podemos aplicar
Deep-learning en secuencias Spin-echoy
Eco de gradiente.
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