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Autoevaluacién diferida y

anonima de estudiantes de

sexto de medicina mediante
radiotorax.es

Francisco Sendra Portero, Rocio Lorenzo Alvarez y
Maria Cristina Teruel Garrido

Laboratorio de Radiologia Digital y Educacion
Electronica

Universidad de Malaga

Objetivos

Comprobar como varia la autoevaluacion de |a
habilidad interpretativa de los estudiantes de
medicina para interpretar radiografias de torax a lo
largo del tiempo utilizando la aplicacion radiotorax.es
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Radiotorax.es es una aplicacion Web en la que los
usuarios deben autoevaluarse comparando sus
informes con los de un radidlogo experto, que genera
un fichero PDF con toda la informacion de |a
autoevaluacion.

Se anonimizaron los pdf de la autoevaluacion
realizada mediante radiotorax.es por 106 alumnos en
mayo de 2012. En 2015 se presentaron a 235 alumnos
de sexto curso para ser reevaluados en un proyecto de
“evaluacion por pares”, de forma que los 106 alumnos
no sabian que estaban evaluando su propio ejercicio

tres anos despueés.

iBienvenido!

csie programa s resultado de un provecto de invesiigacOon, cuya fiinahdad s que &l usuano auloavalue cOmo
mnterprela ia radwgrafia de orax. Para elio el usuano aispone de un 1est ge 20 casos que pretende simular o
rabajo del dia a dia de un radiologo an la seccon de radiosogia loracica

Cl programa esta pensado para méedicos generales, medoos residenties de 1odas las especahdades v estudianies
de medhicna

Una vaz comience al testl. usted como usuano (endra gque redaciar un indorme rateoiOgico para cada caso
rosienormente se avtoavaluara contrastianco sus respuesias con la solucion correcta

- sie mataenal asia detcado exclusivamentie a 1a ensefanza

o desea emilir alguna sugerancia o se le presenia algun roblema con & UsSo de asta aphcacion rogamos nos lo
comunque a traves del boton “"Contactar

Acceder al cusshonano
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Radiotorax.es
muestra series de
20 casos extraida
aleatoriamente

de una base de
datos de 200.

Cada caso se
presenta con una
breve historia
clinica y una
proyeccion (PA o
AP) o dos (PA y
Lateral) segun el
Caso.

El usuario debe
Incorporar un
informe al final,
en la caja de
texto, quedando
registrado en |a
pbase de datos.
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El usuario puede visualizar las imagenes utilizando
una lupa para identificar los detalles.

Al finalizar la ronda de 20 casos estos vuelven a
aparecer permitiendo comparar el informe emitido
con un informe correcto y el usuario debe autoevaluar
sus informes
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INFORME RADIOLOGICO CORRECTO
Hequena exosioss 0sea a nivel del arco anlenor de 1a 1* cosblla guerda gue presenta conbinudad con 1a corbcal

gl hueso sugesinvo de osleocondroma. Resto del estudd sin alleraciones rahologicas signiicalivas

Autoevaluese

¢, Redacto comrectamente su informe™ Osi ®No
7 Descnbed todos los hallazqos? Osi ®No

s Incluyt esta alteracion o0sea en su miorme radiologeco? O si @ No

Contmual

evakacion formativa — svahuacion on-ine — s-evakaacion —- radograhs de K8 PCON Corminuads ~ rmMmacion de residantes ~ ormuecoon de grado

En cada caso, el usuario debe:

* Responder tres preguntas (S/N)
e iRedacto correctamente el informe?
* ¢Detecto todos los hallazgos?
 Responder una pregunta especifica

* Indicar el grado de dificultad (1 muy bajo — 5 muy alto)
* Puntuar su informe radiologico (1 pésimo — 10 excelente)
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Al finalizar la ronda de autoevaluaciones,
radiotorax.es devuelve la media de los 20 casos.

El usuario puede obtener un fichero PDF con toda la
informacion relativa a su autoevalucion.
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IO IOy gy e
antoev aluc como terpreta la radiografia de torax. Para ello el usuario dispone de un test de 20 casos

que pretende sumular ¢l mabajo del dia a dia de un radidlogo en la seccion de radiologia toracica,

El programa esta pensado para médicos generales, meédicos residentes de todas las especialidades v
estudhantes de medicina.

Este matenal esta dedicado exclusivamente a la ensefianza,

Laboratono de Radwlogia Digatal v Educacion Electronica . Umversidad de Malaga.
Servici1o de Radiodiagnostco. Hospital Umiversitano Virgen de la Viictona.
radiotorax.es 2012

DATOS CUESTIONARIO

Fecha realizacion: 201 2-06-06
Duracion: 30 manutos

Informmes comrectamente redactados (sobre 20): 11

Informes con todos los hallazgos descritos (sobre 20): 6
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Herramientas Firmar Comemtario

HOJA DE EVALUACION
RESPUESTAS CASO ]

DATOS RADOLOGIOS . Ve de 72 sdos Cancer de prontats ez seasmiesio
INFORME RADIOLOGICO CORRECTO
Cambeos depramanvod en colames donal coa osteopesia prosnalizada Lloggacsos adenca con calaficacsone: atsromatoas: a sl &l cavado aonco lmages

soduder basal xrguuerds magewtine de pezon Rewto del entadic uz aderacicoes néiclopeas wpndcatnm
INFORME RBADIOLOGICO INFORMADO FOR USTED

Drlasacion sormca v &l smtema cony

Sto aleracicnes iadclopcs visbie
ANTACE INMAGEN PA

MR InARctaax ei mages 1.0 5

WEREDACTO CORRECTAMENTE SU INFORME™: No

WDPESCRIBIO TODOS LOS BALLAZGOS™ No

WJINFORMS: LA FRESENCIA DE CALCTFICACIONES A NIVEL DEL CAYADO AGRTICO™ Ne
AUTOEVALUACION DEL GRADO DE DIFICUTTAD DE LA RADIOGRAFIA Ao
AUTOEVALUACION DE SU BNFORME ZADOLOGICO (1.7152MO < 10 EXCELINTYE ) 2

RESPUESTAS CASO 2
DATOS RADIOLOGICOS: Viste e 32 s, Newenoatoax. Coemol
INFORME RADIOLOGICO CORRECTO

Leve enfommin vuboutage o o8 pared 1ordcwia 2peerda Tido de dernape phetwal Con Parts o WO Vaper oo dal Mumsted oramotonan apwal upseer &0 1eudunl
Fruo fel evvader se2 dierncrioes 1o oo n ugpmScatnim

JINFORME FADIOLOGICO INFORMADO POR USTED

Sen sacuialaw eadedog s A o s

ENLACE IMAGEN PA

S dctora s umages 23S s
WREDACTO CORREC TA\Q\TE SL L\TOK\(I’ No
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Capturas de pantalla de un fichero PDF con la autoevalucion
de un usuario
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Cuestionano

MHistorico

El usuario puede acceder cuando quiera al historico
de autoevaluaciones realizadas, descargandose el PDF
correspondiente.
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* Radiotorax.es es una herramienta online con registro
de usuarios

* Disenada para la autoevaluacion de una
competencia especifica (interpretacion de
radiografias de torax)

* Registra eventos

 Es de uso libre, el 12/01/2016 habia 5267 usuarios
registrados.
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Periodo 01/09/2011-31/12/2013 (3238 usuarios)
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Periodo 01/09/2011-31/12/2013 (3238 usuarios)

Radiotorax.es es una herramienta de acceso libre, lo

que indica que cualquiera puede utilizarla desde
cualquier lugar.
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Dedicacion profesional

Adjumtos Estudiantes

2. 8888 B

Distribucion MIR por ano de residencia

34 i)
il
. 1
b 5" 'L “

Periodo 01/09/2011-31/12/2013 (3238 usuarios)

Radiotorax.es es una herramienta disenada para
residentes de radiodiagnostico, aunque pueden
beneficiarse de su uso, otros residentes, especialistas
v estudiantes de medicina
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Autoevaluacion tutorizada

El pdf de |la autoevaluacion puede utilizarse para
tutorizar el progreso del aprendizaje.

Hemos realizado experiencias con estudiantes de
tercer curso, solicitando autoevaluaciones a lo largo
de un cuatrimestre, y de sexto curso, solicitandolas
antes y después del rotatorio de radiologia.

Se ha comprobado que el grupo progresa en la
autopercepcion de su habilidad interpretativa.
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Puntuacion media de la serie

Autoevaluacion tutorizada

Tambien hemos comprobado que el progreso en el
aprendizaje del grupo puede medirse con
radiotorax.es y se reproduce cada ano.
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Autoevaluacmn diferida anonima

* En 2015 los alumnos de 62 habian hecho
autoevaluaciones con radiotorax.es en 32 (2012)

* Se anonimizaron 130 pdf (los de mayo de 2012)

* Tres anos despuées 106 alumnos reevaluaron su
propio test sin saberlo.

* Se presentan los resultados globales y diferencias
individuales significativas.
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DATOS CUESTIONARIO

Codizo: RD12069

Este pdf corresponde a una autoevaluacon realizada por un usuaro de www .radiotorax.es, adecuadamente
anomnzada
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EVALUACION EXTERNA (instrucciones)
Debe revisar los 20 casos de este pdf, comparando los mtormes realizados por ¢l usuano, identificado como

“INFORME RADIOLOGICO REALIZADO POR USTED" comparando con ¢l "INFORME RADIOLOGICO
CORRECTO" y revisando las tmagenes del caso, accesibles mediante enlaces URL.

Redacto comrectamente ¢l mtorme (S'N)

Desenbeo 10dos los hallazgos (S'N)

Una pregunta especifica sobre el informe (SN)

Grado de dificultad. de | (muy bajo) a S (muy alto)

Evaluacion del mforme radsologaco. de | (pésumo) a 10 (excelente)

Bow- | B N S E| R BE B

Herrasmeentas

Introducar los cunco valores de cada ¢aso en la hoja EXCEL porporcionada al efecto:

Firmar

POrionMCar =

. . . R . .

——— D G —— Al — Y s A —— - - — o — ol W S —— - -

RESPUESTAS CASO )
DATOS PADIOLOGICOS Vartm de 72 ados Cancer de prostats ez sopassimto

JSNFORME PADIOLOGICO CORRECTO

aodaler basal wxgmerds segestivy de pezce Resto del ertadio un alerscicoes tadolépon swpficatian
JINFORME PADIOLOGICO INFORMADO POR. USTED
Dilstacscn sortce v del tastemus Savs
S5 Al 00 Tl s iudles
IXNLACTE DMAGEN FA
ST TAGRIAN. gt 12058
JEDACTO CORRECTAMENTE SU INFORME™ (5%
- DESCRIBIO TODOS LOS HALLAZGOS™ (5N)
INFORMO LA PRESENCIA DE CALCIFICACIONES A NIVEL DEL CAYADO ASRTXNOY (5N

EVALUACION DEL GRADO DE DFICULTAD DE LA RADIOGRAFIA. (1 MUY BAJO -3 MUY ALTO)
SVALUACION DEL INFORME RADIOLOGICO (1 FESIMO . 10 EXCELENTE)

RESPUESTAS CASO 2
DATOS RADIOLOGICOS Varcm de 1) adoe Nezmonteax Conol
JNFORME PADICCOGICO CORRECTO

Foeto el eetnddo 13 aleraciones nadialogcas ugnificatirm
INFORME PADIOCOGHC O INFORMADO POR USTED

S8 0okt 1IN R G Ve
ENLACE MAGEN PA
WL TAGetan o5 mages t14 0
+EEDACTO CORRECTAMENTE SU INFORME™. (5N)

ommm TODOS LOS HALLAZGOS™ (3N
- INFORMo EL NELMOTERAXT (SN)

-E\ ALUACION DEL GEADO DE DIFICULTAD DE LA RADIOGRASIA. (1 MUY BAJO SMUY ALTO)
EVALUVACION DEL INFORME RADIOLOGICO (1 PRSIMNO - 10 EXCLLENTE)

RESPUESTAS CASO 3

Herraemsentas

HOJA DE EVALUACION

—

Firmar

Camaon degeaeratives eu cobuxn dostal coz ostecpesis prommalinadh  Blompacion siets cos caliificaciones ateroztaiooss 8 syvel del cayado sdrtco. mapen

Leve sufoecza sshostaneo o3 peoed foracics gaards Tubo de &vaape plexal con ponta o stsacsin vperomedial Mizzno seczsctoeax apecal mgraends senadasl

Comentano
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Redacto

correctamente su 12,6454 11,03+5,62

informe (S/N) 0-20

Describio todos los
hallazgos (S/N) 0-20 /,7914,62

Respondio una

pregunta especifica 7 69+2.91
(S/N) 0-20

Grado de dificultad

1(muy bajo) a 5 3 44+0 .47
(muy alto)

Evaluacion del
informe radiologico
de 1 (pésimo) a 10
(excelente)

4,4612,31

6,4912,43

3,34+0,55

5,56+1,16

m 3 4 Congreso Nacional

0,00/77

0,0000

0,0000

r.S.

0,0024

Globalmente, la evaluacion diferida anonima de 1 a 10
puntos fue superior a la original (5,56%1,16 frente a
5,24%1,25; p=0,0024) sin embargo no hubo
diferencias en cuanto a la valoracion del grado de
dificultad de los casos de 1-5 puntos (3,34+0,55 frente

a 3,44+0,47)
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Resultados

Evaluacion del informe

—
-

v = 0.5756x + 2.5438
R2 = 0.3853

Autoevaluacion diferida 2015
- = N W A U1 @) ~d o O

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Autoevaluacion original 2012

No hay correlacion de los valores individuales de
evaluacion del informe, aunque si tendencias. Puede
apreciarse en la grafica que la nube de puntos esta
situada mayormente hacia 2015
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Resultados

’
- )

. .',)
r’Y

Pregunta especifica

BN
0o O

v = 0.6134x + 1.774
R2 = 0.5407

S e
N B O

-

Autoevaluacion diferida 2015

O N B~ O O

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Autoevaluacion original 2012

No hay buena correlacion de los valores individuales
de la pregunta especifica. Puede apreciarse en la
grafica que la nube de puntos esta situada
mayormente hacia 2012
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Resultados

Redaccion correcta

20 O O O O
@ O
18 O
N 16 v=0.4242x + 5.6743
8 R2=0.188 O O
o 14 O O
= O N )
Q 12 O
© O
5 10 ° o o
O ‘ ............................................ ‘ ‘ ‘
S 8 O ‘ ........................................................... K
s @
G>) 6 ‘ ‘ '
= 4 e e
<
O O
2 O
0 O
0 2 4 6 3 10 12

-

. °V*

14

Autoevaluacion original 2012

....
....

16
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No hay correlacion de los valores individuales de |a
redaccion correcta. Puede apreciarse en la grafica la

gran dispersion de la nube de puntos.
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Dificultad de los casos
5
N y = 0.2282x + 2.5503
S R2 = 0.0377
o 4
O
kS
O
G 3
O
q0)
>
©
D 2
S
D
<
1 .
1 ) 3 A 5

Autoevaluacion original 2012

No hay correlacion de los valores individuales de
dificultad de los casos. Puede apreciarse en la grafica
que la tendencia es que estos valores estéen
mayormente por encima de 3, tanto en |a
autoevaluacion original como en la diferida
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Resultados

Evaluacion individual (n.s.: 68) 64%

Diferencias significativas (n: 38) 36%

3
2015 (n: 28) |
| |I||" | || il |“|‘ ||||
Lo UL
1
2
2012 (n: 10)
3

El analisis individual de la puntuacidon mostro que 68
estudiantes (64%) no presentaron diferencias
significativas en su autoevaluacion diferida y 38 (36%)
si, de los que 28 tuvieron valores superiores en 2015y
10 inferiores.
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Resultados

Dificultad - individual (n.s.:60) 57%

Diferencias significativas (n:46) 33%

; 2015 (n: 15)

| |I
0 I 1 III

2012 (n: 31)

El analisis individual de la dificultad mostré que 60
estudiantes (57%) no presentaron diferencias
significativas en su autoevaluacion diferida y 46 (33%)
si, de los que 15 tuvieron valores superiores en 2015y
31 inferiores.
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Los datos globales de la Autoevaluacion Diferida
Anonima muestran un incremento significativo en
la evaluacion que contrasta con la disminucion en
la redaccion del informe, vy la descripcion de
hallazgos.

Individualmente un 36% presento diferencias
significativas en la evaluacidon con una proporcion
de 2,8:1 a favor de la Autoevaluacion diferida
Anonima

Globalmente no hay cambios significativos en |a
dificultad de los casos aunque hay una tendencia a
encontrarlos mas faciles en 62 curso.

Individualmente un 33% mostro diferencias
significativas en la dificultad de los casos mayor en

la Autoevaluacion Original con una proporcion de
2:1

Radiotorax.es permite realizar interesantes
experiencias de comportamiento poblacional en |a
autoevaluacion.

En la actualidad estamos contrastado estas
autoevaluaciones diferidas con evaluacion por pares
de los mismos pdf anonimizados.
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* Radiotorax.es: Una herramienta para la evaluacion on-line
de las capacidades interpretativas en radiografia de torax.
Veronica lllescas Megias, Tesis doctoral. Universidad de

Malaga. 2016.

* Una herramienta on-line para la autoevaluacion de
habilidades interpretativas en radiografias de torax. F.
Sendra Portero, V. lllescas Megias, J. Magqueda Pérez, N.
Alegre Bayo, J. Algarra Garcia. 31 CONGRESO NACIONAL DE
LA SERAM. Granada, 25 al 28 de mayo de 2012.
Comunicacion Oral. Radiologia .54 (Num. Especial Congreso)
ISSN: 0338338. pp.140.

* An on-line tool for the self-assessment of chest radiograph
interpretation skills. F. Sendra Portero, V. lllescas Megias, J.
Maqueda Pérez, N. Alegre Bayo, J. Algarra Garcia.
EUROPEAN CONGRESS ON RADIOLOGY ECR2013. Viena, 7-
11 de Marzo de 2013. Poster electronico numero C0742.
DOI: 10.1594/ecr2013/C-0742

* Exploring tutored self-assessment possibilities of
radiotorax.es, an on-line tool to self-assess chest
radiograph interpretation skills. F. Sendra Portero, V.
lllescas Megias, J. Maqueda Pérez, J. Algarra Garcia, N.
Alegre Bayo. EUROPEAN CONGRESS ON RADIOLOGY
ECR2013. Viena, 7-11 de Marzo de 2013. Poster electronico
numero C1164. DOI: 10.1594/ecr2013/C-1164

* Undergraduate tutored self-assessment by means of
radiotorax.es online tool. MC. Teruel Garrido. R. Lorenzo
Alvarez, T. Rudolphi Solero y F. Sendra Portero. European
Congress of Radiology, Viena, Austria, 2-6 de Marzo de
2018. Poster electronico. DOI: 10.1594/ecr2018/C-1021.




