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Introduccioén:

Los avances en la 1mplementacidn de herramientas cuantitativas en 1magen médica, V
el desarrollo asocilado de entornos de programacidn en realidad virtual , estan
extendlendose en nuestro quehacer diario.

Laa capacidad de analilzar las 1magenes médicas basandonos en una fusidon de datos de
imagen con exploraciones filsicas capturadas mediante la realidad wvirtual, vy su
asociacion en los informes de 1imagen, de 1los datos capturados, no solo un valor
immediato en 1los mismos , Sino también un incremento del valor futuro, al
correlacionar los datos obtenidos en los 1nformes radioldgicos con 1los datos
cuantitativos de las exploraciones virtuales.

La cintura escapular esta formada por un grupo de articulaciones gque en conjunto se
denomina articulacidn toraco escapulo humeral y que permiten que el hombro sea la
articulacidn de mayor movilidad, por 1lo cual fue elegida como diana princilipal, debido
a una tasa alta de prevalencia de enfermedad y de etudios de resonancla asociados en
nuestro medio.

La articulacidn glenohumeral es poco congruente para permitlr una mayor movilidad,

por lo que La capsula articular es laxa y extensa para tolerar la amplitud de 1los
movimientos, por lo que los musculos y tendones gque movililizan la cabeza humeral deben
darle también estabilidad secundaria, son 1mportantes para el analilisis de su
funcionalidad.
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Objetivos

— Verificacidn de la validacidn del analisis cuantitativo de
el rango dinamico del hombro mediante realidad wvirtual.

- Verificar la Correlacidn del rango dinamico con la clinica
del paciente. (tabla 1)

- Correlacidn Radioldgilca con rango dinamico funcional de
los pacientes (tabla 2)

- Implementacidn del rango dinamico en los informes

radioldglicos como medida de correlacidn asil como el
desarrollo de pruebas funcionales con maniobras dinamicas..

Tabla 1: Rango Dinamico del Hombro Tabla 2: Maniobras del Hombro

sl Rango e e Principal musculo  Naniobras Tipo Movimiento Musculo Principal
Explorados (1-5 Puntos Din&mi
Serrato anterior 1
Surapespinoso 3 Maniobra de apley | Superior Abduccion Supraespinoso
Biceps braquial 3
Flexion Anterior o (807 0.180° Sin reaiet prEF;E | Subescapular
anteposicién in registro |
Infraespinoso 2 Rotacion Externa | Infraespinoso
Pectoral Mayor 2
Mayor Redondo Menor
Triceps 1 _ )
Doreal Ancho . Inferior Aduccion Subescapular
N . Redondo Mayor
Supraespinoso 2 Rotacion Interna subescapular
Flexion Posterior o &0 a | i
o retroposicién 45°-50 0-60 Sin registro ;:Ilg:‘al Mayor 5
Dorsal Ancho -
- .. _ Compromiso Daolor
Abduccién o 180° 0-180 Supraespino 5 Subacromial |
Separacion f0°120° Supraespinoso
Sin registro Subescapular 2
Deltoides 4 140°-180° Articulacion AC
Rotacion interna Subescapular 5 Maniobra de Neer Daolor Finzamiento
Redondo Mayor 3 anterosuperior
Pectoral Mayor 3
70°-95"% Sin registro Mayor )
manobra de Patte Abduccion de 80° Redondo Menor
Dorsal Ancho 2
Deltoides 2 Flexion de 307 Infraespinoso
Rotacion Externa 45" 0-45* Ancianos Infraespinoso 5 Codo 30°
a0~ 0-80° Jovenes Redondo Menor 4 _
e o0 — Signos de Rotacion Interna Subescapular
razo Pegado . loides 3
Cuerpo interna H“F“"-‘ﬂ"
Brazo Pegado 0=-60" Subescapular 2 : -
Cuerno Extema P Pruebas de Flexidn Tendon del Biceps
Abduceion 90° 70" Deltoides 4 Lﬂdil‘lg‘tﬂl‘l
externa _ ] ]
o . adducion Articulacion AC
Upraespinoso -
Aduccion o 30° 45" 0-45° antepulsion Redondo Mayor 5
aproximacion _
157 retropulsion Pectoral Mayor 4
Mayor
Subescapular 2
Dorsal Ancho 3
Biceps 2
Triceps 1
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Material y Métodos

- Desarrollo del rango dinamico de la exploracidn del hombro mediante dispositivo de realidad

virtual (Kinect®).

— Desarrollo de una sistema de puntuacidn sobre el rango dinamico con el desarrollo e maniobras

dinamicas asociadas a desarrollar. ( tablal)

- Modelo de Implementacidn del mismo en salas de espera de resonancla magnética, mediante software
desarrollado en entornos de programacidn php y javascript , en funcionamiento con navegadores mas

habiltuales. (figural)

por sospecha de patologla de manguito de

- Captura de 50 pacientes sometidos a resonancla de hombro
correlaclidn clinica en el

edades comprendidas entre 50-70 anos del sexo femenino durante el proceso,

volante de la exploracidn con analisis de movilidad por puntuacidn asignada por el sistema en

contraste con los hallazgos de los informes estudilados.

- Informe de los estudios mediante resonancilia magnética y correlacidn con el analisis de la

movilidad esperado segun rango dinamico.

- Mecanismo de implementacidn mediante envio de documentos a RIS de los datos asociliados a la

exploraciodn.

RN

’-‘“‘.4‘%, -
P 1 ] | | £t

Figura 1: Implementacion en sala de espera de resonancia, con el sistema de
desarrollo de entorno médico asociado virtual.
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de traumatologia,
requlere mayor numero de pacilentes

Nuestro “"N “ha sido de 50 pacientes,

80%) ,

insuficiente v nula,
Yy escasa un porcentaje de 40 pacientes
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V.

La Informacion clinica de los pacilentes en los volantes de la peticidn,

con solamente 2 paclentes
(n=40),

La toma de realilzacidn de la
rango como a 1los ejerclclos y maniobra de tabla adjunta
el 20% de los pacientes termino el estudio de rango articular,
funcilonales que fueron en princlplio desestimadas para el estudio.

Resultados

4% )

captura medilante el dispositivo de VR
tabla 2),

1ndependilente

con exploracidédn de ambos hombros en goniometria.

( Kinect®),

Congreso Nacional
PAMPLONA

Palacio de Congresos Baluarte

24 MAYO

27 2018

23 mayo Cursos Precongreso

Se ha medido el rango dinamico de los pacilentes medlante realidad virtual y mediante herramientas
habltuales clinicas de gonidmetro de la extremidad superior,
inferior al 5% de los datos virtuales respecto a los paramentos activos explorados por
desarrollando esta 1mplementacidn en trabajo
mayor.

con una correlacidn con tasa de error

el servicilo

de este, que

fue valorada como optima,
en el rango de Optima vy en 1nsuficiente
representa un 80%.

asoclado tanto al
fue acabada por el 40 pacilentes
pero no las pruebas

La tasa de rechazo ,fue 1nicialmente por errores de captura repetidos por problemas de

reconocimiento

fundamentalmente
lugar del subescapular siendo los retadores externo,

Figura 2: Ventana de Obtencion de Datos del Sistema
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La correlacidn del rango dinamico de los pacilentes con la exploracidn clinica de 1los
fisloterapeutas

Terapia-2%

Dias sin jugar-15/10

TERAPIA

Nivel - Cinturon Blanco

Las puntuacién de los muscular princilipales en conflicto del rango dinamico y las maniobras demostrd
la presencia de lesiones sospechosas de supraespinoso, y del deltoilides en tercer

los menos afectados segun el rango dinamico.

N° sesiones segun duracion

® N° sesiones
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Resultados

Se ha medido el rango dinamico de los pacilentes medilante realidad virtual y medilante herramientas
habituales clinicas de gonidmetro de la extremidad superior, con una correlacidn con tasa de error
inferior al 5% de los datos virtuales respecto a los paramentos activos explorados por el servicilo
de traumatologla, desarrollando esta implementacidn en trabajo 1ndependiente de este, que
requliere mayor numero de pacientes “n” mavyor.

44

Nuestro “"N “ha sido de 50 pacientes, con exploracidn de ambos hombros en goniometria.

La Informacion clinica de los paclentes en los volantes de la peticidn, fue valorada como optima,
buena, i1nsuficilente y nula, con solamente 2 pacientes ( 4%) en el rango de Optima y en 1nsuficiente
vy escasa un porcentaje de 40 pacientes (n=40), representa un 80%.

La toma de realilizacidn de la captura mediante el dispositivo de VR ( Kinect®), asociado tanto al
rango como a 1los ejercilclos y manilobra de tabla adjunta ( tabla 2), fue acabada por el 40 pacientes
( 80%), el 20% de los pacientes termino el estudio de rango articular, pero no las pruebas
funcilonales que fueron en princlplio desestimadas para el estudio.

La tasa de rechazo ,fue 1nicialmente por errores de captura repetidos por problemas de
reconocimiento del dispositivos.
La correlacidn del rango dinamico de los pacilentes con la exploracidn clinica de 1los

fisioterapeutas , fue del 90%.

Las puntuacién de los muscular princilipales en conflicto del rango dinamico y las maniobras demostrd
fundamentalmente la presencia de lesiones sospechosas de supraespinoso, y del deltoides en tercer
lugar del subescapular siendo los retadores externo, los menos afectados segun el rango dinamico.

Figura 2: Ventana de Obtencion de Datos del Sistema
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Resultados

La correlacidn de la resonancia con los datos biométricos , se aproximo al 80% en las lesiones

tendinosas exploradas del componente del supraesplnoso, no encontramos en los i1informes
asoclados descripcidn del deltoides, siendo por lo tanto un motivo de reflexidn habitual,
entendiendo que 1los problemas funcionales no guardan en este grupo muscular ( deltoides)

correlacidn con las pruebas de 1magen de resonancila.

La valoracidn en los 1nformes del rango dinamico vy la sospecha de lesidn asociada, ha tenido un
aceptacidon del 75% de los traumatologla encuestados ( n=10). Valorando fundamentalmente una
herramienta cuantitativa de seguimlento de los paclentes

La aceptacidon por los pacientes fue superior en encuestas al 90% de los mismos.

La valoracidéon de 5 radiologos, de los datos biométricos asocilados a los i1nformes y su asoclacion
con los musculos explorados, ha obtenido una puntuacidn de 66% de aceptacidn, indicando como
principal problema el tiempo de captura de 1los mismos (15 minutos)

Fn los resultados asociados de la encuesta realizada, donde deben adgquirirse estos estudios el
66% de los radidlogos, ha determinado que en otro entorno hospitalario, la misma pregunta
efectuada a los Médico Peticionario, albergo un resultado del 80% en sus proplos serviclos.

I~ r\' “ “.1

3 RangoArticular Inclinacion Adelante

Wl Higt%rico Resullados 2

jana@onyr 1225017 130017 13126077
B Evclucitn

ActivicadDemo - Rotacion Derecho

T Y (%

Figura 3: Inclusion de rango vy grafica de movimientos y su amplitud en el rango
dinamico, junto con las imagenes seleccionadas para su inclusion en informe.
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Conclusiones

-Excelente correlacidn con la resonancla de los resultados observados en la exploraciones d rango dinamico del
tenddn del supraespinoso y de la articulacidn acromio-clavicular.

-FFalta 1r anadiendo mayor autonomia al sistema y ampliar los estudios de hombro a otras técnicas cuantitativas de
la funcionales de los musculos pectoral, deltoides y dorsal ancho, en los gque no existe apenas 1nformacion en
los estudios actuales.

-E1 estudio muestra una n= no significativa para extraer correlaciones o 1nferenclas estadisticas, segulimos
desarrollando el sistema de captura de movimientos , venciendo ciliertas limitaciones de los equilpos de captura de
imagen.

-La mejor correlacidn, se correlaciona con lesiones de rotura total del supraesplnoso y sobretodo con la captura
de i1nformacidn del hombro contralateral a la lesidn en los mecanismo de rotura.

-Ante la ausencia de informacidn clinica presente en las peticlones actuales de los estudios de hombro y 1la
escasa capacidad para realizar mediciones del rango dinamico en las consultas de traumatologla, creemos gque este
tipo de herramientas facilitan y orilentan al radidlogo en la valoracidn de sus 1nformes. (figura 5)

-Existen dudas de si1 esa i1nformacidn ha de ser adgquilirida en los servicilios centrales o por los médicos
peticionarios. La experilencila del autor en el momento de este articulo, es que este tipos de dispositivos de
captura corporal necesitan de un entorno estable con unas dimensiones que exceden el volumen y las dimensiones
habituales de las consultas medicas ( 15 m2).

-La 1nclusidn en el RIS, en estos momento no ha podido ser efectuada, al ser un trabajo de investigacidn. EIL
desarrollo de transformacion de 1los 1nformes a formaton DICOM estandar se realizo con plugln de Osirix ®. (
figura 4)

Figura 4: Plugin de Osirix®,
para la transformaciond e PDF a DICOM.

ECCEC  VoiceClip
» , ~ Convert PDF to DICOM
Gestion Plugins SIVIC MRS
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