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.1.,:3: Socnedad Espanola de Radiologia Medlca

AutoevaluaC|on dlferlda V

anonima de estudiantes de

sexto de medicina mediante
radiotorax.es

Francisco Sendra Portero, Rocio Lorenzo Alvarez y
Maria Cristina Teruel Garrido

OO r

Laboratorio de Radiologia Digital y Educacion

O
Electronica
Universidad de Malaga

Objetivos

Comprobar como varia la autoevaluacion de |a
habilidad interpretativa de los estudiantes de
medicina para interpretar radiografias de torax a lo
largo del tiempo utilizando la aplicacion radiotorax.es
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‘Material v Método

Radiotorax.es es una aplicacion Web en la que los
usuarios deben autoevaluarse comparando sus
informes con los de un radidlogo experto, que genera
un fichero PDF con toda la informacion de |a
autoevaluacion.

Se anonimizaron los pdf de la autoevaluacion
realizada mediante radiotorax.es por 106 alumnos en
mayo de 2012. En 2015 se presentaron a 235 alumnos
de sexto curso para ser reevaluados en un proyecto de
“evaluacion por pares”, de forma que los 106 alumnos
no sabian que estaban evaluando su propio ejercicio

tres anos despues.

INICIO Administracion Contactar

iBienvenido!

Este programa es resultado de un proyecto de investigacion, cuya finalidad es que el usuano autoevalue como
interpreta la radiografia de torax. Para ello el usuano dispone de un test de 20 casos gue pretende simular el
trabajo del dia a dia de un radiologo en la seccion de radiologia toracica.

El programa esta pensado para medicos generales, medicos residentes de todas las especialidades y estudiantes
de medicina.

Lina vez comience el test, usted como usuano tendra que redactar un informe radiologico para cada caso.
Posteriormente se autoevaluara contrastando sus respuestas con la solucion correcta.

Este matenal esta dedicado exclusivamente a la ensenanza.

s1 desea emitir alguna sugerencia o se le presenta algun problema con el uso de esta aplicacion rogamos nos lo

comunique a traves del boton "Contactar™.
Acceder al cuestionario

evaluacion formativa — evaluacion on-line — e-evaluacion — radiografia de torax — formacion continuada — formacion de residentes — formacion de grado

iologia Digital y Educacion Electronica . Universidad de Malaga radiotorax.es
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Material y Método

CASO 1

Datos de peticion:
Mujer de 32 anos. Fiebre, tos con expectoracion y malestar general.

Radiotorax.es
muestra series de
20 casos extraida
aleatoriamente

de una base de
datos de 200.

Cada caso se
presenta con una
breve historia
clinica y una
proyeccion (PA o r

AP) o dos (PAy o
Lateral) segun el ‘
Caso.

El usuario debe
Incorporar un
informe al final,
en la caja de
texto, quedando
registrado en |a
pbase de datos.

Click aqui para ver en pestana nueva la imagen de arriba a tamano real.

Rellene en el recuadro su informe radidlogico:

Continuar
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Materlal v Método

CASO 1

Datos de peticion
Mujer de 32 anos. Fiebre, tos con expectoracion y malestar general

El usuario puede visualizar las imagenes utilizando
una lupa para identificar los detalles.

Al finalizar la ronda de 20 casos estos vuelven a
aparecer permitiendo comparar el informe emitido
con un informe correcto y el usuario debe autoevaluar
sus informes
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Material y Método

=3

Click agui para ver en pestana nueva la imagen de amba a tamano real.

INFORME RADIOLOGICO EMITIDO POR USTED:
oe apreclan exostosis en la articulacion condroesternal. No identifico otros hallazgos de interées

INFORME RADIOLOGICO CORRECTO:
Pequena exostosis osea a nivel del arco antenor de la 12 costilla 1Izquierda que presenta continuidad con la cortical
del hueso sugestivo de osteocondroma. Resto del estudio sin alteraciones radiologicas significativas.

Autoevaluese

¢ Redacto correctamente su informe*? Osi ®No
¢ Descnbio todos los hallazgos? Osi @No

¢ Incluyd esta alteracion 6sea en su informe radiolégico? QO si @ No

Indique el grado de dificuliad de la radiografia.

Puntue su informe radiologico (1-pésimo, 10-excelente): |1
Z

Continuar

evaluacion formativa — evaluacion on-line — e-evaluacion — radiografia de té & mnacion continuada — formacion de residentes — formacion de grado

9
10

| aboratorio de Radiologia Digital y Educacion Electronica . Universidad de Malaga radiotlorax.es

En cada caso, el usuario debe:

* Responder tres preguntas (S/N)

* ¢Redactod correctamente el informe?
* ¢Detecto todos los hallazgos?
 Responder una pregunta especifica

* Indicar el grado de dificultad (1 muy bajo — 5 muy alto)
* Puntuar su informe radiologico (1 pésimo — 10 excelente)
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PUNTUACION

. nformes con todos ios Hallaz incipal
comrectamente h it qoec dgo P Grado dificultad Puntuacién inform
SR AsaAte azgos tos escnto

16/20 | 1120 1320 || 2.95 - [min 1, max 5] | 7.15 - [min 1, méax 10] |
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(Gracias por participar, si lo desea puede niciar otro test con preguntas distintas

Iniciar otro Test

RESULTADOS: Siga este enlace para generar un documento PDF con los resultados de este ultimo test

Volver a2 13 pagina pnncipal

evaluacion formativa — evaluacion on-line — e-evaluacon — radiografia de torax — formacion continuada — formacion de residentes — formacion de grado

011

ragolorax.es 2u

Al finalizar la ronda de autoevaluaciones,
radiotorax.es devuelve la media de los 20 casos.

El usuario puede obtener un fichero PDF con toda la
informacion relativa a su autoevalucion.
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memnmmmmmnmulm
autoevalue como mterpreta la radiografia de torax. Para ello el usuario dispone de un test de 20 casos
que pretende simular el trabajo del dia a dia de un radiologo en la seccion de radiologia toracica.

El programa esta pensado para medicos generales. medicos residentes de todas las especialidades v
estudiantes de medicina.

Este materal esta dedicado exclusivamente a la ensefianza.

Laboratorio de Radiologia Digital v Educacion Electronica . Umiversidad de Malaga.
Servicio de Radiodiagnostico. Hospital Universitario Virgen de la Victona.
radiotorax.es 2012

DATOS CUESTIONARIO

Fecha realizacion: 2012-06-06

Duracion: 30 muinutos

Informes correctamente redactados (sobre 20): 11

Informes con todos los hallazgos descritos (sobre 20): 6

@Erear' ‘@EHEU‘{E@@%@@)@ Personalizar -

ii—;ﬁf ii-l-;? 108% | - ‘ tﬁ A Herramientas Firmar Comentario

HOJA DE EVALUACION

RESPUESTAS CASO 1

DATOS RADIOLOGICOS: Vardn de 72 afios. Céncer de prostata en seguimiento.
INFORME RADIOLOGICO CORRECTO:

Cambios degenerativos en columna dorsal con osteopema generalizada. Elongacion aortica con calcificaciones ateromatosas a mivel del cavado aortico. Imagen

nodular basal 1zquierda sugestiva de pezon. Resto del estudio sin alteraciones radiologicas sigmficativas.
INFOREME RADIOLOGICO INFORMADO POR. USTED:

Dilatacion aortica v del sistema cava.

Sin alteraciones radiclogicas visibles.
-ENLACE IMAGEN PA:
http://radiotorax es'images’120 1pg

-LR_EDELETD COREFECTAMENTE 5U INFOEME?: No

. DESCRIBIO TODOS LOS HALLAZGOST: No

-INFOEMo LA PRESENCIA DE CALCIFICACIONES A NIVEL DEL CAYADO AoRTICO?: No
-AUTOEV PLLUH.EIEIH DEL GFADO DE DIFICULTADDE LA MDIE}GR_I'!!IIL'!!L Alto
AUTOEVALUACION DE SU INFORME RADIOLOGICO (1-PESIMO = 10 EXCELENTE): 2

RESPUESTAS CASO 2

DATOS RADIOLOGICOS: Vardn de 32 afios. Neumotérax. Control.
INFORME RADIOLOGICO CORRECTO-

Leve enfisema subcutaneo en pared toracica 1zquierda. Tubo de drenaje pleural con punta en sifpacion superomedial. Minimo neumotorax apical 1zquierdo residual.

Eesto del estudio sin alteraciones radiologicas significativas.
INFORME RADIOLOGICO INFORMADO POR. USTED:

S1n ancmalias radiologicas significativas.
-ENLACE IMAGEN PA:
hitp://radiotorax esimages’314 1pg
LREDELCT'D COREECTAMENTE 5U INFOEME?: No
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Capturas de pantalla de un fichero PDF con la autoevalucion

de un usuario
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Cuestionario

Historico
Fecha de realizacion: 2012-01-30

Informes

R RUEE Informes con todos los| Hallazgo pnncipal

hallazgos descritos Baicte Grado dificuitad Puntuacion informe

11720 13/20 2 95 - [min 1, max 5] || 7.15 - [min 1, max 10]

2 para generar un documento FDF con los resultados de este ultimo test

informes con todos los. Hallazgo pnncipal

hallazgos descntos desciith Grado dificultad Puntuacion informe

correctamente
redactados

—— - .jr.' ‘._‘__;S(»: ]'T 141 t‘."?t

Fecha de realizacion: 2011-06-11

Informes
correctamente
redactados

19/20 | 13/20 18/20 2.9-[min 1, max 5] | 8- [min 1, max 10] |

Informes con todos los| Hallazgo prncipal Grado dificultad
hallazgos descnitos | descrito

Puntuacion informe

Haga chck en este enlace para generar un documento PUDF con los resultados de este ultimo test

El usuario puede acceder cuando quiera al historico
de autoevaluaciones realizadas, descargandose el PDF
correspondiente.
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I\/Iaterlal vV Método

Radiotorax.es es una herramienta online con registro
de usuarios

* Disenada para la autoevaluacion de una
competencia especifica (interpretacion de
radiografias de torax)

* Registra eventos

 Es de uso libre, el 12/01/2016 habia 5267 usuarios
registrados.
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H Espana H Mexico H Argenting H |talia H Folonia

B Colombia H Feru M Chile B Ecuador B Venezuels
B Costa Rica B Uruguay M Fanama B Paraguay B Estados Unidos

B Franca B Guadalupe B Guatemala B Honduras B Hong Kong
India M Belgica B Marruecos ALSTIS MNicaragua
Oman Rumania Ucrania El Salvador Bolivia

Otros |
\ A

Periodo 01/09/2011-31/12/2013 (3238 usuarios)
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Material y Método

B halaga B >alamanca B Goranada B Barcelona B AImeria
B Madnd M Vizcaya MValencia M Sevilla M Alicante
B A Coruna B Cadiz M Jlaen Bl Cordoba W Albacete
B Cantabria M Badajoz B Muraa M Fontevedra M MMe=lilla
o Navarra M Santalruz W Iaragoza T Asturias BN Guipuzcoa
M Las Falmas Lusc B Durense W Caceres Cuenca
“ Huelva 2 Valladohd Girona M L=on Lieida
Ciudad Real La Rioja Baleares Ceuta Burgos
Teruel LZamora Mo especficada
L. -

Periodo 01/09/2011-31/12/2013 (3238 usuarios)

Radiotorax.es es una herramienta de acceso libre, lo
que indica que cualquiera puede utilizarla desde
cualquier lugar.
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Dedicacion profesional

972
1000
800
600
400 150 103
- S S

MIR Adjuntos Estudiantes

24 MAYO | -
PAMPLONA 5= 501 K |
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Distribucion MIR por ano de residencia

34 33
J j :
N =

1= AT 30 4 5o

70 7

el -

50

30

20 -

10 -

Periodo 01/09/2011-31/12/2013 (3238 usuarios)

Radiotorax.es es una herramienta disenada para
residentes de radiodiagnostico, aunque pueden
beneficiarse de su uso, otros residentes, especialistas
v estudiantes de medicina
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Autoevaluacion tutorizada

El pdf de |la autoevaluacion puede utilizarse para
tutorizar el progreso del aprendizaje.

Hemos realizado experiencias con estudiantes de
tercer curso, solicitando autoevaluaciones a lo largo
de un cuatrimestre, y de sexto curso, solicitandolas
antes y después del rotatorio de radiologia.

Se ha comprobado que el grupo progresa en la
autopercepcion de su habilidad interpretativa.
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10
B FEBRERO B MARZO B ABRIL MAYO

757 alumnos

4
3
2 I
1

2012 2013 2014 2015 2016

Puntuacion media de la serie

Autoevaluacion tutorizada

Tambien hemos comprobado que el progreso en el
aprendizaje del grupo puede medirse con
radiotorax.es y se reproduce cada ano.

Palacio de Congresos Baluarte ,‘, v ol
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Autoevaluacion diferida anonima

* En 2015 los alumnos de 62 habian hecho
autoevaluaciones con radiotorax.es en 32 (2012)

* Se anonimizaron 130 pdf (los de mayo de 2012)

* Tres anos despuées 106 alumnos reevaluaron su
propio test sin saberlo.

* Se presentan los resultados globales y diferencias
individuales significativas.

CASO 2
Datos de peticion:
Mujer de 28 anos. Preoperatorio.

Click aqui para ver en pestana nueva la imagen de arriba a tamano real.

Palacio de Congresos Baluarte
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DATOS CUESTIONARIO

Codigo: RD12069

Este pdf corresponde a una autoevaluacion realizada por un usuario de www.radiotorax.es. adecuadamente

anomimizada.

EVALUACION EXTERNA (instrucciones)
Debe revisar los 20 casos de este pdt. comparando los informes realizados por el usuario. identificado comao

"INFORME RADIOLOGICO REALIZADO POR USTED" comparando con el "INFORME RADIOLOGICO
CORRECTO" y revisando las imagenes del caso. accesibles mediante enlaces URL.

Introducir los cinco valores de cada caso en la hoja EXCEL porporcionada al etecto:
- Redacto correctamente el informe (S/N)

- Describio todos los hallazgos (SN

- Una pregunta especitica sobre el informe (S/I)

- Grado de diticultad. de 1 (muy bajo) a 5 (muy alto)
- Evaluacion del informe radiologico. de 1 (pésumo) a 10 (excelente)

Personalizar =

@Erear' ‘@Elﬁ:ﬂ ﬁw‘@@@—é-@—@)@

Herramientas Firmar

h ’I :I',I 101% | + ‘ E i

Comentario

HOJA DE EVALUACION

RESPUESTAS CASO 1
DATOS RADIOLOGICOS: Vardn de 72 afios. Cancer de prostata en seguimiento.

INFOEME RADIOLOGICO CORRECTO:

Cambios degenerativos en columna dorsal con ostecpema generalizada. Elongacion aortica con calcificaciones ateromatosas a mivel del cayado aortice. Imagen

nodular basal 1zquierda sugestiva de pezen. Eesto del estudie sin alteraciones radielogicas sigmficativas.
INFOEME FADIOLOGICO INFORMADO POR USTED:

Dhlatacion aortica v del sistema cava.
5in alteraciones radiologicas visibles.

-ENLACE IMAGEN PA.
hitp:/radiotorax. esimages’1 20 1pg

- BEEDACTO CORRECTAMENTE 5U INFOEME?: (5/N)
- DESCEIBIO TODOS LOS HALTAZGOST: (5/N)

- INFOEMo LA PEESENCIA DE CALCIFICACIONES A NIVEL DEL CAYADOD AoRIICO?: (5/N)
-ET&LUACIG'H DEL GRADO DE DIFICULTAD DE LA RADIOGRAFIA: (1 MUY BAJO -5 MUY ALTO)
-EVALUACION DEL INFORME RADIOLOGICO (1 PESIMO - 10 EXCELENTE)

RESPUESTAS CASQO 2
DATOS BADIOLOGICOS: Vardn de 32 afios. Neumotdrax. Control.

INFOEME RADIOLOGICO CORRECTO:

Leve enfisema subcutaneo en pared toracica 1zquierda. Tube de drenaje pleural con punta en situacion superomedial. Minimo neumotorax apical 1zquerdo residual.

Festo del estudio s1n alteraciones radiologicas sigmificativas.
INFOEME FADIOLOGICO INFORMADO POR USTED:

5in anomalias raciologicas sigmificativas.
-ENLACE IMAGEN PA.
http-/Tadiotorax.esimages’'314 1pg

- BEEDACTO CORRECTAMENTE 5U INFOEME?: (5/N)
- DESCEIBIO TODOS LOS HALTAZGOST: (5/N)
1"'~2I'F'[:!F_"-.-i|:| EL NEUMOToRAXY: (5]
-ET&LUFLCIUH DEL GEADO DE DIFICULTAD DE LA RADIOGRAFIA: (1 MUY BAJO -5 MUY ALTO)
EVALUACION DEL INFORME RADIOLOGICO (1 PESIMO - 10 EXCELENTE)

RESPUESTAS CASO 3

LCapturas de pantalla de un fichero PDF anonimizado
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Redacto

correctamente su 12,6+5,4 11,03%5,62 00,0077
informe (S/N) 0-20

Describio todos los
hallazgos (S/N) 0-20 /,79%4,62 4,46x2,31 0,0000

Respondio una

pregunta especitica 7 6947 91 649+2,43  0,0000
(S/N) 0-20

Grado de dificultad

1(muy bajo) a5 3,44+0,47 3,34+0,55  n.s.
(muy alto)

Evaluacion del
informe radiologico
de 1 (pésimo)a10  5,24%1,25 5,56%1,16 0,0024

(excelente)

Globalmente, la evaluacion diferida anonima de 1 a 10
puntos fue superior a la original (5,56%1,16 frente a
5,24%1,25; p=0,0024) sin embargo no hubo
diferencias en cuanto a la valoracion del grado de
dificultad de los casos de 1-5 puntos (3,34+0,55 frente

3344047
es
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Evaluacion del informe

—
-

v = 0.5756x + 2.5438
R2 = 0.3853

Autoevaluacion diferida 2015
- = N W A U1 @) ~d o O

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Autoevaluacion original 2012
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No hay correlacion de los valores individuales de
evaluacion del informe, aunque si tendencias. Puede
apreciarse en la grafica que la nube de puntos esta
situada mayormente hacia 2015
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Pregunta especifica

—
00

v = 0.6134x + 1.774
R2 = 0.5407

N
N B O

Autoevaluacion diferida 2015
—
O

O N B~ O O

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Autoevaluacion original 2012

No hay buena correlacion de los valores individuales
de la pregunta especifica. Puede apreciarse en la
grafica que la nube de puntos esta situada
mayormente hacia 2012
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Resultados

Redaccion correcta
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Autoevaluacion original 2012
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No hay correlacion de los valores individuales de |a
redaccion correcta. Puede apreciarse en la grafica la

gran dispersion de la nube de puntos.
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Resultados

Dificultad de los casos

v = 0.2282x + 2.5503
R2 = 0.0377

Autoevaluacion diferida 2015
)

1 |

1 2 3 4 5

Autoevaluacion original 2012

24 MAYO |
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No hay correlacion de los valores individuales de
dificultad de los casos. Puede apreciarse en la grafica
que la tendencia es que estos valores estéen
mayormente por encima de 3, tanto en |a
autoevaluacion original como en la diferida
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Resultados

Evaluacion individual (n.s.: 68) 64%

Diferencias significativas (n: 38) 36%

3
2015 (n: 28) |
| |I||" | || il |“|‘ |||"|
] | !
1
2
2012 (n: 10)
3
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El analisis individual de la puntuacidon mostro que 68
estudiantes (64%) no presentaron diferencias
significativas en su autoevaluacion diferida y 38 (36%)
si, de los que 28 tuvieron valores superiores en 2015y
10 inferiores.
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Resultados

Dificultad - individual (n.s.:60) 57%

Diferencias significativas (n:46) 33%

; 2015 (n: 15)
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2012 (n: 31)

. _ . s 4 .“ s .Y ’ & "’\ 'S - i £ ‘(' . . ‘ "—,\ ---.‘-‘ .'-",. -- . @ .;'. X v . ,. q"'. T A ® -
£ aves " AR K 7 ; Ty ¢ -s.'\};r«ff Ry e A R v
T S b . \_- INE : ". ’a P . ) . 5 S » # : & are .“-. bt U - - TP
T 7 Qf “ '2 !- ‘\‘ .% "}‘: ) - - y.: . ) “ .,'_ : .A. ) 0\.5 ,f',.w‘.b A s ‘\
~ '{‘ 4 vy 1 ¢ SR ..?-, : ¢ \ {-'.. .
ot L s - A ‘,‘_5:}4‘ r P ' { :
l.‘ - _ -~ a4 »ss,. R AGTA = 4 "\' d

23 mayo Cursos Precongreso

El analisis individual de la dificultad mostré que 60
estudiantes (57%) no presentaron diferencias
significativas en su autoevaluacion diferida y 46 (33%)

si, de los que 15 tuvieron valores superiores en 2015y
31 inferiores.




Congreso Nacmnal

34

Palacio de Congresos Baluarte |

> 34 \ = ;,""."("-'. N o
» é ‘_t“ ; "‘ 'i..Q‘ ‘.a""l": '
y L1 S r l‘t, . M p
4 2 R A
’..3.‘ '. - : "". “ - o> 4 '.‘ [

Los datos globales de la Autoevaluacion Diferida
Anonima muestran un incremento significativo en
la evaluacion que contrasta con la disminucion en
la redaccion del informe, vy la descripcion de
hallazgos.

Individualmente un 36% presento diferencias
significativas en la evaluacidon con una proporcion
de 2,8:1 a favor de la Autoevaluacion diferida
Anonima

Globalmente no hay cambios significativos en |a
dificultad de los casos aunque hay una tendencia a
encontrarlos mas faciles en 62 curso.

Individualmente un 33% mostro diferencias
significativas en la dificultad de los casos mayor en

la Autoevaluacion Original con una proporcion de
2:1

Radiotorax.es permite realizar interesantes
experiencias de comportamiento poblacional en |a
autoevaluacion.

En la actualidad estamos contrastado estas
autoevaluaciones diferidas con evaluacion por pares
de los mismos pdf anonimizados.




Congreso Nacional

Palacio de Congresos Baluarte |

) ) . a 1
: ' o~ :i‘ .;:“ .); W
>~ . CY - -
SN SN
“.' PR “~ > ' = .

* Radiotorax.es: Una herramienta para la evaluacion on-line
de las capacidades interpretativas en radiografia de torax.
Veronica lllescas Megias, Tesis doctoral. Universidad de
Malaga. 2016.

* Una herramienta on-line para la autoevaluacion de
habilidades interpretativas en radiografias de torax. F.
Sendra Portero, V. lllescas Megias, J. Magqueda Pérez, N.
Alegre Bayo, J. Algarra Garcia. 31 CONGRESO NACIONAL DE
LA SERAM. Granada, 25 al 28 de mayo de 2012.
Comunicacion Oral. Radiologia .54 (Num. Especial Congreso)
ISSN: 0338338. pp.140.

* An on-line tool for the self-assessment of chest radiograph
interpretation skills. F. Sendra Portero, V. lllescas Megias, J.
Maqueda Pérez, N. Alegre Bayo, J. Algarra Garcia.
EUROPEAN CONGRESS ON RADIOLOGY ECR2013. Viena, 7-
11 de Marzo de 2013. Poster electronico numero C0742.
DOI: 10.1594/ecr2013/C-0742

* Exploring tutored self-assessment possibilities of
radiotorax.es, an on-line tool to self-assess chest
radiograph interpretation skills. F. Sendra Portero, V.
lllescas Megias, J. Maqueda Pérez, J. Algarra Garcia, N.
Alegre Bayo. EUROPEAN CONGRESS ON RADIOLOGY
ECR2013. Viena, 7-11 de Marzo de 2013. Poster electronico
numero C1164. DOI: 10.1594/ecr2013/C-1164

* Undergraduate tutored self-assessment by means of
radiotorax.es online tool. MC. Teruel Garrido. R. Lorenzo
Alvarez, T. Rudolphi Solero y F. Sendra Portero. European
Congress of Radiology, Viena, Austria, 2-6 de Marzo de
2018. Poster electronico. DOI: 10.1594/ecr2018/C-1021.




