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TOMOGRAFIA COMPUTARIZADA,
BASES FISICAS Y DOSIS:
" LO QUE USTED SIEMPRE QUISO
SABER Y NUNCA SE ATREVIO A
PREGUNTAR"

Angeles Franco Lépez
Gabriel Fernandez Pérez*
Hospitales de Torrevieja y Vinalopo

Hospital Rio Ortega*™
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OBJETIVOS

1.Como funciona un aparato de Tomografia
Computarizada

2. Factores que influyen en la calidad de imagen
y en la dosis
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¢COMO FUNCIONA UN TC?

Conceptos Basicos

Los rayos-X pasan a traves de un colimador, por lo que

solo penetra una rodaja axial del objeto, llamada corte o
slice.

cEsta bien asi o te lo
pongo mads fino ?
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Conceptos Basicos

‘el corte se compone de pequenos elementos
volumetricos que representan la atenuacion, llamados
voxels (3D).

*Estos elementos colocados en el plano, se convierten en
pixels
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FORMACION DE LA IMAGEN

Obtencion de los datos crudos (imagen de la izqda)
mediante el haz de rayos
que incide sobre los detectores
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RECONSTRUCCION DE LA IMAGEN:
TRANSFORMADA DE RADON (ECUACION)

Los datos crudos son transformados
(ecuacion de Radon) en imagen
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Diferencia entre zoom y cambio del FOV
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Al hacer zoom perdemos resolucion espacial, lo que no

ocurre si cambiamos el FOV
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MATRIZ 'Y FOV SON DATOS QUE SE PUEDEN
CAMBIAR RETROSPECTIVAMENTE

EN TC TRABAJAREMOS CASI SIEMPRE
CON MATRIZ DE 512X512
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Conceptos Basicos

TC HELICOIDAL: PARAMETROS

Incremento:

Determina el grado de solapamiento entre imagenes sucesivas.
Cuanto mas pequeno es el incremento, mas solapadas son las
Imagenes.

P Incremento = 10 mm

Incremento =5 mm

Incremento =3 mm

*corte =10 mm
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Conceptos Basicos

TC Helicoidal: Parametros
Pitch:

Determina lo rapido que avanza la mesa en relacion al giro
del detector.

Si al girar 360° el detector, la mesa avanza todo el ancho del
detector: El Pitch seria 1.

/

f’

/

Avance de mesa/rotatioA

Pitch =
Grosor de corte

Pitch>1 Pitch=1 Pitch<1

O 0 ©
dadh =4 aSA

L
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Calidad de imagen CT

CALIDAD DE IMAGEN TC

Calidad de

Imagen

Resolucion
Espacial

Artefactos
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RESOLUCION ESPACIAL

Es la capacidad de todo metodo de imagen, de discriminar
Imagenes de objetos pequenos muy cercanos entre si.
Depende de :

Tamano del pixel, a menor tamano mayor resolucion
espacial
*Grosor de corte (voxel), a mas fino el grosor de corte
mayor resolucion espacial

*Algoritmo de recontruccion
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RESOLUCION ESPACIAL

Es la capacidad de obtener detalles pequenos con
alto contraste.

También llamada Resolucion de Alto Contraste.

Ejemplos de estudios en los que se requiere una alta resolucion espacial
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Calidad de imagen CT

RESOLUCION ESPACIAL

FACTORES DE LOS QUE DEPENDE:
Grosor de corte

Intervalo de reconstruccion
Kernel o filtro de reconstruccion

Ojo!! Todos estos factores afectan al ruido
negativamente

Poco ruido Ruido apreciable (grano)
Poca resolucion espacial Buena resolucion espacial
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Grosor de Corte
Intervalo de Reconstruccion

3 mm 0.6 mm

Ruido apreciable,

Resolucion Espacial
Muy Buena

Poco Ruido,
Resolucion Espacial Baja
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Kernel o Filtro de Reconstruccion

].2

: | | ; i '
0 35 f 105 14 175 21
spatial frequency in 1/cm

Kernel Alta Resolucion

spatial frequency 1/cm

Kernel Suave

;

Consiste en la superposicion de una curva (formula matematica) a la

curva obtenida con los datos adquiridos por los detectores.

Su finalidad es resaltar los datos de la imagen que puedan tener importancia
diagnostica.
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Calidad de imagen TC

Visualizacion. Window

El rango de valores de densidad TC se definen desde -1000
a +3000, pero el ojo humano puede distinguir solamente 20-
30 valores grises. Tenemos que adaptar el rango objetivo de

HU a nuestro ojo
Tumor
esicula
Intest I

El valor CT del agua
es 0y del aire -1000.
Los valores relativos
de otros tejidos se
calculan con respecto
al del agua.

3000

N

Bazo Rinones

H Pancr
40 ues renal

Agua I I

A Gras

Aire Pulmon
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3000 UH
0 UH 1000 UH

Hueso Agua Pulmoén

Alea: 1.4
Mean: 13.4.
otdbey: 28.44
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3000 UH 0 UH -1000 UH

Hueso Agua Pulmon
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La capacidad para distinguir estructuras de diferente
densidad, sean cuales sean su forma y su tamano, se
denomina resolucion de contraste. Traduce la exactitud de
los valores de absorcion de los Rx por el tejido en cada
voxel o pixel.

Depende de:

Contraste del objeto

*‘Ruido de fondo del equipo (es inherente)
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RUIDO: RESOLUCION DE BAJO CONTRASTE

Calidad de imagen CT

La resolucion de bajo contraste es la
capacidad de diferenciar estructuras con
una densidad muy parecida
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RUIDO: RESOLUCION DE BAJO CONTRASTE

El ruido en la imagen lo determina el numero
de Quanta de rayos-X que llegan al detector
y que contribuyen en la generacion de la
Imagen. Depende de:

Visualizacion
de la Imagen

Tamano del
paciente

Grosor de Corte
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Calidad de imagen

RUIDO: RESOLUCION DE BAJO CONTRASTE

* MAS
* A mayor dosis, menor ruido!

Ruido

alto Ruido

9

dosis

* Cuando se dobla la
dosis, el ruido se

reduce por un factor
de 1/4

A

bajo

MAS

bajo alto
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RUIDO: RESOLUCION DE BAJO CONTRASTE

* mAS

* A mayor dosis, menor ruido!

Low mAs High mAs
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 Tamano del paciente

do
400%
300%
200%
100%

30 34 38 42 46

Diametro del paciente (cm)

Regla:
El nivel de ruido se dobla cada 8 cm
de incremento del diametro del paciente.
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RUIDO

*Grosor de Corte

*Podemos lograr el mismo efecto aumentando el grosor de corte,
eso Si, a costa de empeorar la resolucion espacial

Mucho Ruido Buena Resolucion de Bajo Contrast
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Calidad de imagen CT
KV

Afecta en gran medida a la dosis, al
ruido y al contraste de la Imagen: Buen
compromiso en 120KV

70KV Util para Bajar dosis en nifios 140KV Util en pacientes obesos
100KV Util para Bajar dosis en Pacientes
Delgados en estudios con gran

contraste natural (Angio, Torax,
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Calidad de imagen CT

ALGUNOS ARTEFACTOS TIPICOS

* Movimiento, respiracion...

Podemos Intentar
reducirlos reduciendo el
tempo de giro, y Ia
duracion total del
examen, bajando el pitch

e Metal

Podemos Intentar reducirlos
angulando el Gantry para
evitar el metal,

reconstruyendo con filtros
suaves
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ALGUNOS « MANTRAS»
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» La dosis mas alta es la del estudio no indicado

» Cuidado con la colimacion en el eje Z: un estudio de TEP
no tiene que estudiar las suprarrenales

» Cuidado con los protectores de bismuto y los sistemas de
modulacion de dosis, puede ser peor el remedio...

» El ruido no significa mala calidad, aprendamos a tolerarlo

» Mire la dosis de los estudios y tratara de minimizar
las multiples fases



