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Herramientas
tridimensionales utiles
para el postprocesado

de las imagenes
radiologicas

AUTORES:

- Roberto Domingo Tabernero Rico
(Hospital Virgen Concha, Zamora).

- Juan Antonio Juanes Méndez?
(VisualMED, USAL, Salamanca).

- Alberto Prats Galino®

(Laboratorio anatomia, UBA, Barcelona).
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OBJETIVOS

e Conocer el estado actual de
las herramientas 3D.

Demostrar la utilidad en |a
formacion, de los modelos
tridimensionales generados a
partir del postprocesado de
|las imagenes radioldgicas.
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MATERIAL Y METODOS

Palacio de Congresos Baluarte

¢ Se obtienen
radiologicas de
craneo:

— RM de 1,5 Tesla.

Imagenes
la Dbase del

Fig 1. Imagenes de RM. Planos axial ysagital.

— TCMD de 64 detectores
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Fig 2. Imagenes de TC. Planos sagital, coronal v axial.

» Estudios realizados en el Hospital
Virgen de la Concha (Zamora,
Espana)
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MATERIAL Y METODOS

e Se generan modelos
tridimensionales de la base
del craneo, a partir de
Imagenes radioldgicas de

L: 7: CUELLO-subvo lumSegiB i e glt 1)
B: 7: CUELLO-subyo lum e55SHegll

-Y @ ¢ . 88 5 4 - " A -134.755mm

L: 7: CUELLO-subvolum...e 1-label 1 (1009) L: 7: CUELLO-subvolum...e 1-label 1 (1009%)
B: 7: CUELLO-subvolume-scale 1 B: 7: CUELLO-subvolume-scale 1

Fig 3. Captura de pantalla. Imagen del software 3D Slicer.
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radioldgicas convencionales.
S I | I | 5
m y 4 m
radioldgicas en formato DICOM.
S | | fw 3D
del tridi | |
- V4 - V4
represel itativos del area de interes.
® 3D Slicer 4.5.0-1 — X
File Edit View Help
:ﬁ :;: ﬁ,; Modules: @ Volume Rendering 2 Q ,a = m Q @ o L 5 t ~ hd E P
& [ :E:] B & S: 200.265mm | = ]
m » & 4+ ¥| Axial + | 58263532-label-subvolume-scale_1 :
iDSlicer
=
P Help & Acknowledgement
# Volume: | 58263543 =
¥ Inputs
Display: | VolumeRendering =
ROI: AnnotationROIL =
Property: | CT-Bone = ‘
View: All M
ML L] L: ';E_._I"n';w._lftwlum -scale 1 (TUhgs)
Presat: % CT-Bone N B: 58263532 -label-subvo
Shift: | LY W R: 3.53mm | = (5 W | A2 -116,55%mm
Crop: ¥ Enable # Display ROI +Fit to Volume » & 4+ ¥|Sagittal % |58263532-label-subvolume-scale_1 s
Rendering: | VTK CPU Ray Casting =
» Advanced...
¥ Data Probe
Show Zoomed Slice
L
F L: 58263532-label-su...me-scale 1 (100%) L: 58263532-label-su...me-scale 1 (100%)
B B: 58263532-label-subvolume-scale 1 B: 58263532 -label-subvolume-scale 1

| | | | | | 5 om | | | | | | 5 om

Fig 4. Captura de pantalla. Imagen del software 3D Slicer.
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* Las nuevas iImagenes
tridimensionales cada vez se
estan Implantando mas como
nerramientas  complementarias
en varios campos audiovisuales,
tanto de la ensenanza como del
diagnostico médico (endoscopias
virtuales, salas quirurgicas 3D...)
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Fig 5. Imagen. ColonoTC. Modelo 3D y sala quiréfano virtual.
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RESULTADOS

Generamos NUEevVas imagenes
tridimensionales y modelos 3D.

/& 3D Slicer 4.5.0-1 — X
File Edit View Help
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Fig 6. Imagenes 3D Slicer. RM y TC 3D.
A partir de las herramientas

incluidas en los programas del
proplo aparato.

— Estaciones de trabajo. - o .

| = | 11090000 - - o X Rl +~ B A

Inicio Compartir Vista - e
- v « 3d » pagasco » DICOM » 16090511 » 11090000 v U Buscar en 11090000 gl
N ~ ' . . - N
re Fecha de modificacion  Tipo Tamanio

7 Acceso réapido

263279 05/09/2016 12:11 Archivo 680 KB
m Escritorio 7 263290 0 (87 Add data into the scene
# Descargas " 263301 0
1 [Choose Directory to Add”Choose File(s) to Add Show Options
Documentos o 263312 0 -
o Imégenes » 763323 O- v File Description |
— o| ¥ ...ESIS/Modelos3D/3d/pa;asco/ DICOM/16090511/11090000/ 58263290 |Volume s
100ANDRO T ol ¥ -ESIS/Modelos3D/3d/pa;asco/ DICOM/ 16090511/11090000/58263301
Gugui ;63356 5| ¥ -ESIS/Modelos3D/3d/pa;asco/ DICOM/ 16090511/11090000/58263312 | Volume :
Modelos3D ;63367 O- ¥ ...ESIS/Modelos3D/3d/pa;asco/ DICOM/16090511/11090000/58263323 | Volume E
TEEM 16 g ¥ ...ESIS/Modelos3D/3d/pa;asco/DICOM/16090511/11090000/58263334
2
. % v .. ESIS/Modelos3D/3d/pa;asco/ DICOM/16090511/11090000/58263345 | Volume :
: 2
@ OneDrive 263389 9! ¥ . ESIS/Modelos3D/3d/pa;asco/ DICOM/ 16090511/11090000/58263356 | Volume s
N Este equipo pos il Y« ..ESIS/Modelos3D/3d/pa;asco/DICOM/16090511/11090000/58263367
263411 O ¥ __ESIS/Modelos3D/3d/pa;asco/ DICOM/16000511/11090000/58263378 | Volume s
¥ Descargas 263427 all= . . e eee————C
Documentos 262433 0-

%

m Escritorio 263444 05/09/2016 12:11 Archivo 694 KB
= Imagenes 263455 05/09/2016 12:11 Archivo 694 KB
} Msica 263466 05/09/2016 12:11 Archivo 687 KB
) 263477 05/09/2016 12:11 Archivo 694 KB
. B Videos
263488 05/09/2016 12:11 Archivo 694 KB

2. 05 (C)
JR2AQO NE/NQ/2N1A 1211 Archivn

el e~ N <

19 elementos 27 elementos seleccionados 17,9 MB

(5]

— 3D slicer. Fig 7. Captura pantalla
3D slicer. Reformateo

— 3D CAD, Autodesk, sketchup, blender,
solidworks, Photoshop...
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se pueden
almacenar en diferentes formatos
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* |ncluir en documentos (PDF) {3}

F LT nvay (SR VAL AN | LA R ASE LN LE ) I \]UUU

Inicio Herramientas base.craneo.pdf X

O ¢

5

Iniciar sesion

Exportar archivo PDF v
Crear archivo PDF v
Editar PDF v
Comentar

Combinar archivos v
Organizar paginas v

Rellenar y firmar
Enviar para firmar
Enviar y realizar un seguimiento

Mas herramientas

Almacene y comparta archivos en Document Cloud

Mas informacion

23 mayo Cursos Precongreso

RESULTADOS

lla 3D Slicer. Formatos almacenamiento

Fig 9. Captura pnatlla PDF con el modelo 3D de base de craneo
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RESULTADOS

* Se permite la interaccion con el
modelos 3D para su mejor
visualizacion.

* Hay que resaltar que para todos
estos procesos y su posterior uso no
son necesarias estaciones de trabajo
profesionales {3}.

= beseomeopdf - Avobe oot Resdar D - J &

apcheay Dot Ver Venlann A

Inicic Herramientas base.cranecpdt 7] E] Iniciar sesidn
® 8 HEQ BEARE B UNCIONE R - N Rl O I
@ Arbal modela ¥
ﬂgu?:actul:ll:.q B |pas oc mecica [i E;f,pgftgrafil'il,'c CMF W
@ |:: [ Corkenn fiesallighs) = j-:f.ll-"-.- P i an F. " A - :"E Eh.
R E il i . B Crear archivo POF W
u_
T g mode
Edltar PLF W
o Viamlmation hoclkit gencrat
Comentar
;'-1-3 Combinar archivas v

_ﬂi Rellenar v fimmar
H & & T Undanes= 4

H by wckass

e

Enviar oara firmar

x

=2 Fnviar y realizar un 'j-:,-'<£]|,,|rr|||5|r'lr}

3D Builder

Insertar Objeto Editar VEIEE]
Froprislial - Wides

Merramienta de medicon
duireg 05w

~leccion el sagiindn dainin d
1 riclacics! macch = 10m

Seleccionar
todo

Anular la
seleccion

A’ Seleccién
*  especial

Elementos

Materiales

. Desconocido

i 8

[ hu s

14,53

~ — ESP  18:08
) e = Q _. C wi [ WMo 29/06/2016

Fig 10. Capturas pantalla. Sofware PDF y 3D Builder.
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RESULTADOS
* Facilidad para compartir y transmitir
esta informacion con otros usuarios
{3-4}.
— manera agil y rapida
— sin necesidad de paquetes de software
complejos o de pago.
* (Cada usuario puede interactuar con
el documento original.

Archivo Edicibn Ver Ventana Ayuda

Inicio  Herramientas base.craneo.pdf (@) Iniciar sesi
B R Q O 1711 hMO® = - BT © &
p 1B * @ P+ % k\r’fﬁ% al B B r- o £--& IS Exportar archivo PDF \
@
- ®9 Crear archivo PDF \
Editar PDF \
Comentar
T13 Combinar archivos \
Organizar péaginas ~

/. Rellenar y firmar
x4 Enviar para firmar

=2 Enviar y realizar un seguimiento

@ Mas herramientas

B b-ege -4

Mas informacion

) Almacene y comparta archivos en Document Clo

Fig 11. Capturas pantalla software PDF con el modelo 3D.
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RESULTADOS

* Un modelo se puede trabajar

desde varios programas

151.

30 Dudds

nsertar  Objeto  Editar  Material — Ayuda

: CUELLO-subvolun Q_llm_u NDLY)

L: 7
B: 7: CUELLO-subvo lum éSTHERI

SAVE

"

: CUELLO-subvolum...e _1-label 1 (1009)

L: 7
B: 7: CUELLO-subvolume-scale 1

base.craneo.stl* - Paint 3D

]

> Seleccionar & [ Vista3D - ' =F 86% @ Efectos

Filtrar : Lavanda

@000
0000
0000

000000
00@®OO

Rueda de iluminacién

- : f ESP 21:50
EOEscnbeaqufparabuscar w§ P3 @ W (\‘“) @ £ A . R ES  15/03/2018 >

Fig 12. Captura pantalla: 3D buider.

e Uso de las herramientas de los

diferentes programas
interaccionar con l1os modelos

j L: 7: CUELLO-subvolum...e 1-label 1 (100%)
| B: 7: CUELLO-subvolume-scale 1

3D Slicer. Paint 3D

ara la
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CONCLUSIONES
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Las imagenes 3D aportan
mayor informacidon que las
Imagenes convencionales {2,5-

6}.

* Consideramos que  estas
herramientas resultan utiles
para la ensenanza anatomica,
v tambien para el diaghostico,
acelerando el proceso de
visualizacion y facilitando las
capacidades de entendimiento

15,61}.
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