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Objetivos

Presentar un juego competitivo entre estudiantes de medicina para aprender radiologia dentro del entornc
inmersivo 3D Second Life.

Valorar la percepcion de esta experiencia piloto el impacto en el aprendizaje de radiologia por los
usuarios.

Imagenes en esta seccion:
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Fig. 1: Logotipo del juego de aprendizaje radioldgico League of Rays sobre la Isla Virtual educativa The
medical Master Island.

Material y métodos

Entre el 24 de abril y el 29 de mayo de 2015 se desarroll6 un juego entre estudiantes de tercer curso de
medicina en nuestra universidad, denominado “La Liga de Rayos” (League of Rays)Fig. 7.

El juego estaba dividido en 6 bloques de 6 dias, dedicados a anatomia y semiologia radioldgica de torax,
abdomen y musculoesquelético. Se realiz6 en el espacio educativo, The Medical Master Island, dentro
del entorno inmersivo Second Life.Fig. 5

En cada bloque se presentaban tres paneles con contenidos educativos durante 4 dias, siempre en la
explanada central de la islaFig. 8. Los alumnos podian acudir a verlos cuando quisieran y cuantas veces
quisieran. Los dos tltimos dias debian responder un cuestionario de 15 preguntas, cuya puntuacion
determinaba la “calcificacion” de los participantes.

Al final de cada bloque, los 10 alumnos con peor puntuacion quedaban “descalcificados”, saliendo fuera
del juego. Los restantes se distribuian en 5 categorias: aire, grasa, agua, calcio y metal.

En todos los bloques se presentaban doce variantes de cuestionarios de una base de datos de 15
preguntas, a cada participante se le asignaba el suyo.
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En un principio los cuestionarios se dispusieron en la explanada central de la isla Fig. 12. Conforme la
competicion fue avanzando, se distribuyeron entre los arboles Fig. 14, en plataformas aéreas Fig. 15 o
incluso bajo el agua Fig. 16, a fin de darle mas variabilidad y emocion a la competicion, pues cada
alumno debia buscar su variante de cuestionario asignada.

Imagenes en esta seccion:

Fig. 2: Vision aérea de la isla educativa The Medical Master Island, donde se desarroll6 el juego
competitivo de aprendizaje de radiologia
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BIENVENIDOS A

LALIGADE RAYOS

En su edicion de 2015

Un juego competitivo de aprendizaje de Radiologia en

tercero de grado de carrera

Fig. 3: Cartel anunciador del juego radiologico League of Rays
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LA LIGA DE RAYOS: DISENO DEL
JUEGO.

A partir del comienzo de LOR los alumnos inscritos pasaran a
denominarse participantes.

Al inicio de LOR los participantes seran inmateriales.

Cada semana, tras las actividades de evaluacion se obtendria una tabla de

clasificacion: la Calcificacion Semanal.

Las calcificaciones semanales determinaran la posicion en una

Calcificacion General.

La calcificacion general determinara que los 10 Gltimos participantes
quedaran automaticamente Descaleificados.

Competir significa aceptar estas reglas,

Fig. 4: Informacion publicitada en las redes sociales sobre las caracteristicas del juego.
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LA LIGA DE RAYOS: APRENDIZAJE
BASADO EN JUEGOS COMPETITIVOS

Se trata de un juego interactivo multiusuario en ¢l que participan alumnos de
tercer curso de grado en Medicina de 1a UMA, inscritos en la asignatura

RADIOLOGIA.

Es un juego competitivo a desarrollar en 6 semanas con 6 bloques tematicos,

UNO PoOr SCINana:
Anstomés Torkcics Semiologia Toricica

Anatomia Abdominal 5. Semiologia Abdominal

Anatomia Osteoarticular 6. Semiologia Osteoarticular

Objetivos: Competiry ganar... y, por supussto, :lprcndcr.

El juego se desarrolla en ¢l entorno virtual tridimensional Second Life,

Solo podrin participar aquellos alumnos que pueden ejecutar Second Life sin
problemas.

Fig. 5: Informacion publicitada en las redes sociales sobre las caracteristicas del juego.
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LA LIGA DE RAYOS: DISENO DEL
JUEGO.

* El resto de los concursantes obtendran materia calcificados en cinco

* Los tres primeros calcificados obtendran tres catégorias defiietal:

categorias:

-1

»  Competir significa aceptar estas reglas.

Fig. 6: Informacion publicitada en las redes sociales sobre las caracteristicas del juego.
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Torax Abdomen Musculoesquelético

Fig. 7: Cronograma del juego League of Rays.
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Fig. 8: Captura de pantalla. Vista aérea de la explanada central de la isla con diversos alumnos
visualizando los contenidos educativos.
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Fig. 9: Alumna sentada frente a los tres paneles de anatomia radiologica musculoesquelética con las tres
portadas.
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Fig. 10: Alumna sentada frente a los tres paneles de anatomia radiologica musculoesquelética mostrando
parte de sus contenidos.
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Fig. 11: Exposicion de los test de evaluacion en la explanada central de la isla al final del primer bloque.
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Fig. 12: Alumna visualizando uno de los test de evaluacion en la explanada central.
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Fig. 13: Captura de pantalla mostrando la nota entregada como respuesta a un test del avatar
alumno-participante al avatar profesor-conductor del juego.

Pagina 14 de 27




Fig. 14: Alumnos visualizando un test ubicado entre los arboles de la isla.
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Fig. 15: Alumno visualizando un test en una plataforma flotante, en el cielo.
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Fig. 16: Alumno realizando un test bajo el agua.

Pagina 17 de 27




Certificado e Crmocea Q

Por el que se hace constar que
, , ’
D. Jesus Gonzalez Garcia
Ha asistido y participado, durante un minimo de 18 horas, en el proyecto

League of Rays (La liga de Rayos) Edicién 2015. Un juego
competitivo de aprendizaje de radiologia en pregrado

Habiendo alcanzadola final del mismo con un total de 85 puntos sobre 90 posibles,

obteniendo la categoria:
e VEREIDAD DY P .‘._—A';'.C | -
: oro j ! ! | | ‘ -
| o—
! /

o ' 24 de gbril ol 29 ce mate de 2013

Fig. 17: Modelo de certificado otorgado al ganador de League of Rays en su edicion 2015.

Resultados

Previamente al juego se desarrollaron una serie de sesiones para familiarizar a todos los alumnos con el
entorno 3D de Second Life y con la isla y sus contenidos. En esta etapa, se detecté que un nimero de
ellos tenia limitaciones técnicas para conectarse adecuadamente.

La informacioén del desarrollo de la competicion se hizo publica en el campus virtual, dentro de la
asignatura Radiologia, y en las redes sociales Facebook y Twitter.

Al llegar la fecha de inicio, participaron 90 alumnos voluntariamente. No se permiti6 el acceso a
repetidores. Al final de la competicion quedaron 30 finalistas, a los que se les entregd un diploma
acreditativo. A las mejores puntuaciones se les premid con libros e inscripciones gratuitas a cursos de
radiologia.

Se compar6 la calificacion de los alumnos participantes (90) y los no participantes (107), excluyendo los
repetidores Fig. 18. No hubo diferencias significativas entre ambos grupos. Es de destacar que hubo un
mayor nimero de no presentados entre los no participantes, lo cual se explica por el cardcter voluntario y
activo del grupo participante en el juego.

Completaron un cuestionario de evaluacion del proyecto, con preguntas en una escala Likert de 5 puntos,
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77 participantes y 102 no participantes.

En general, la iniciativa les parecid interesante y atractiva a todos y no tenian conocimiento previo de
Second Life. El cuestionario recogi6 la dificultad de conexion con Second Life del grupo no participante
Fig. 19.

Ambos grupos encontraron los contenidos, el disefio y la informacion de la competicion adecuada y util
para su formacion, manifestando interés en participar en otra experiencia similar en el futuro Fig. 20.
Los participantes encontraron interesantes las presentaciones y las evaluaciones. Sin embargo, ambos
grupos encontraron poco adecuada la extension de los contenidos, debido al cronograma
fundamentalmente, por lo que indicaron que deberia acabar antes, a principios de mayo como muy tarde
para no aproximarse a los examenes finales Fig. 21.

Finalmente calificaron diversos aspectos del proyecto de 1 a 10 Fig. 22. En todos los apartados, la media
de las calificaciones de los participantes fue superior a 8. Los no participantes valoraron la experiencia
con 7,6 y la conectividad con 6,8. El profesor fue lo mejor valorado por ambos grupos, tal vez en un
reconocimiento de la cantidad de tiempo dedicada al proyecto.

Imagenes en esta seccion:

Resultados — Cahﬂcacuon Flnal

I T

Alumnos 90 107

Calificacion 69120 6,45£20 p=0,145
Matricula de honor (%) 7 (5,7) 2 (1,6)

No presentados (%) 8 (6,5 27 (22,0)
Suspensos 11 (12,2) 15(14,0)

AGUEHRAY

LA LI(JA DERAYOS

Fig. 18: Comparacion de la calificacion final en junio de el grupo participante en La liga de Rayos
(LOR) y el no participante (NP).
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LOR NP __p _

, 45208 421, 00I6
R El entorno de la isla te ha parecido atractivo 44+0,7 4,110 0,007

=%

= Conocias Second Life antes de esta experiencia 1,3£1,0 [1,5£1,3 n.s.

| Te desenvuelves por Second Life con facilidad 40+£0,9 3,0£1,3 0,000
Bl Las tareas de creacién y gestion de tu avatar han 39411 3.7+13

n.s.

sido faciles
P Tu ordenador cumple los requisitos para trabajar
P~ ©n Second Life sin problemas 45:08 28£1,6 0,000

Tu conexion de Internet cumple requisitos para
trabajar en Second Life sin problemas 44209 32%l5 0000
8§ El contacto en Second Life con tus companeros
f es beneficioso para tu formacion 4,111 3,616 O’OI 2

X —— g

(Valores de | a 5. |: totalmente en desacuerdo, 5: totalmente de acuerdo)

Fig. 19: Cuestionario de evaluacion. Resultados comparativos del grupo participante (LOR) y no
participante (NP).
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Cuestionario (2)

LOR NP __p

4109 4,0+0,9 n.s.
44+08 4,1+l,1 0016

> | adecuada

Los contenidos te han parecido adecuados para
% tu formacion como medico

4,5+0,7 42+09 ns.
Los contenidos son muy dificiles para tu nivel de 34409 3.5%| |

P conocimientos acutal. n.s.
== Participarias en otra experiencia en Second Life

I en los proximos cursos 4,1t1,1 4,0+1,2 n.s.

Crees que iug:mdo en entornos competitivos se 4|+ ' 0 3 91 | 2 e

aprende mejor

Tu participacién en la competicion ha sido muy
activa

42%1,1 3,6£1,0 000/

(Valores de | a 5. |: totalmente en desacuerdo, 5: totalmente de acuerdo)

Fig. 20: Cuestionario de evaluacion. Resultados comparativos del grupo participante (LOR) y no
participante (NP).
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Cuestionario (3)

“.as resentaciones LOR mn

B e e 44+0,7 4,1+08 0019

@ Las presentaciones han sido adecuadas a los
= objetivos educativos 42109 4,1£08 ns.

| La extension de los contenidos ha sido adecuada  3,7+1,0 3,7+0,8 n.s.
9 Pude sequir las presentaciones con facilidad 4109 36xl,1 00I]
|Las evaluaciones tipo test | LOR | NP n
= Las evaluaciones han sido interesantes 44+08 39+0,8 001/
& Las preguntas han sido adecuadas a los objetivos
it 40+09 39+08 0,196

La respuesta mediante notas ha sido adecuada 4,6+0,7 4,0+0,7 0,000
Pude realizar las evaluaciones con facilidad 40+1,0 3,1£1,2 0,000

(Valores de | a 5. |:totalmente en desacuerdo, 5: totalmente de acuerdo)

Fig. 21: Cuestionario de evaluacion. Resultados comparativos del grupo participante (LOR) y no
participante (NP).
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Calificacion del proyecto

8215 7.6xI1,7 0,030

B La organizacion del proyecto 85%l1,7 82xl,7 ns.
&1 El entorno de la isla 8,9+l1,1 81I1£1,7 0,000
§ Los contenidos educativos 86+1,2 8412 ns.

La utilidad para tu formacion 8,6x1,7 87159  ns.

% El profesor 9511 92£1.0 ns.
W La interaccién con los companeros  8,1+2,1 8,1+l,7 ns.
Las presentaciones 84+1,2 8,114 ns.
Las evaluaciones 8113 79t14  ns.

La conectividad 84+14 68+25 0,000
(Valores de | a 10)

Fig. 22: Calificacion del proyecto. Resultados comparativos del grupo participante (LOR) y no
participante (NP).

Conclusiones

Los juegos competitivos de radiologia en entornos 3D son factibles, se acogen con entusiasmo y estimulan el interés por los
contenidos de anatomia y semiologia radiologica.

Hay que considerar que este tipo de disefio tiene un elevado consumo de tiempo en la creaciéon de contenidos y la
coordinacion del juego.

Actualmente estamos desarrollando otras variantes de League of Rays, aprovechando los contenidos creados, para conocer
mejor las posibilidades educativas de este tipo de actividades.

Imagenes en esta seccion:
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Fig. 23: Diversas escenas de League of Rays en el bosque.
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Fig. 24: Escenas de League of Rays bajo el agua
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Fig. 25: Escenas de League of Rays subacuaticas.
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